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Dies ist ein Kurs iiber Datenbanken an der Universitit Hefei (&2 X %#).

Die  Webseite mit  dem Lehrmaterial dieses Kurses ist htt-
ps://thomasweise.github.io/databases (siehe auch den QR-Kode unten rechts).
Dort konnen Sie das Kursbuch (in Englisch) und diese Slides finden. Das Repository
mit den Beispielen finden Sie unter https://github.com /thomasWeise /databasesCode.
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Einleitung

® Wir haben nun eine Datenbank mit drei Tabellen erstellt (via CREATE DATABASE

und CREATE TABLE).
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g Einleitung

; ® Wir haben nun eine Datenbank mit drei Tabellen erstellt (via CREATE DATABASE |
§ und CREATE TABLE). i

e Wir haben Daten in die Tabellen eingefiigt (via INSERT INTO).
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' Einleitung

: ® Wir haben nun eine Datenbank mit drei Tabellen erstellt (via CREATE DATABASE
und CREATE TABLE).

e Wir haben Daten in die Tabellen eingefiigt (via INSERT INTO).

® Und wir haben die Daten wieder ausgelesen (via SELECT FROM) und sogar Daten von
verschiedenen Tabellen zusammengefiihrt (via LEFT JOIN und INNER JOIN).
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eitung

Wir haben nun eine Datenbank mit drei Tabellen erstellt (via CREATE DATABASE
und CREATE TABLE).

Wir haben Daten in die Tabellen eingefiigt (via INSERT INTO).

Und wir haben die Daten wieder ausgelesen (via SELECT FROM) und sogar Daten von
verschiedenen Tabellen zusammengefiihrt (via LEFT JOIN und INNER JOIN).

Was wir noch nicht gemacht haben, ist Daten zu dndern und zu l6schen.
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' Einleitung
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Lageine S die

Wir haben nun eine Datenbank mit drei Tabellen erstellt (via CREATE DATABASE
und CREATE TABLE).

Wir haben Daten in die Tabellen eingefiigt (via INSERT INTO).

Und wir haben die Daten wieder ausgelesen (via SELECT FROM) und sogar Daten von
verschiedenen Tabellen zusammengefiihrt (via LEFT JOIN und INNER JOIN).

Was wir noch nicht gemacht haben, ist Daten zu dndern und zu l6schen.
Auch dafiir gibt es einfache SQL-Befehle.
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\ Daten Andern 2

® Unsere Fabrik hat einen neuen Anbieter fiir Schuhschachteln gefunden. </
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Daten Andern

® Unsere Fabrik hat einen neuen Anbieter fiir Schuhschachteln gefunden.

® Die neuen Schachteln sind 5mm niedriger und daher billiger.



Daten Andern

® Unsere Fabrik hat einen neuen Anbieter fiir Schuhschachteln gefunden.
® Die neuen Schachteln sind 5mm niedriger und daher billiger.

® Wir miissen also die Verpackungsdimensionen der Produkte, die in Schuhschachteln
ausgeliefert werden, verringern.



Daten Andern

Unsere Fabrik hat einen neuen Anbieter fiir Schuhschachteln gefunden.

Die neuen Schachteln sind 5mm niedriger und daher billiger.

® Wir miissen also die Verpackungsdimensionen der Produkte, die in Schuhschachteln
ausgeliefert werden, verringern.

Das geht mit einer UPDATE <table> SET <fields>-Anweisung’>.
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Daten Andorn
-- Syntaxz des UPDATE-Kommandos.

e M -- Wir wollen die Werte bestimmter Spalten der Tabelle 'tablelName'
--,Gndern,,  in den Zeilen, die die angegebene Bedingung erfillen.
-- Wir spezifizieren den Tabellennamen direkt nach UPDATE.

--.Im 'SET'-Teil geben wir Ausdricke an fir die neuen Werte der Spalten,
--.die wir dndern wollen. Diese Ausdriicke kéonnen einfach Konstanten wie
--.'1'" sein, aber auch komplexe mathematische Berechnungen basierend auf
-- . den alten Werten enthalten, z.B. so etwas wie
--,'column_1,=,column_1,%,7".

-- Wenn wir nicht alle Zeilen dndern wollen, dann konnen wir eine
-- '"WHERE '-Klausel angeben. Die Anderung wird dann nur auf die Zeilen
-- angewandt , fur die 'WHERE'-Bedingung wahr/True ist.

-- Manche Systeme, wie PostgreS{L, erlauben wuns die 'RETURNING'-Klausel
-- . zu verwenden, dte wie ein 'SELECT' wirkt, das *nach* dem Update und ;
--.nur auf die betreffenden Zeilen angewandt wird. !
UPDATE tableName

SET column_1 = expression_1, column_2 = expression_2,
WHERE <condition to select rows that should be changed>
RETURNING *; -- optional/PostgreSQL: Daten gednderter Zeilen holen
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Produkte in Schuhschachteln: Finden und- Andern

® Finden wir znerst alle Praditkte in Schithechachteln
/** Get all the products that ship in shoe bozes. */

-- We know what product comes in a shoe boz by the boxz dimensions of
-- 350mm * 250mm * 130mm. If 2t has this size, 2t's a shoe boz.
SELECT * FROM product -- new height = old height - 5

WHERE (width = 350) AND (height = 250) AND (depth = 130);

$ psql "postgres://boss:superboss123@localhost/factory" -v ON_ERROR_STOP
< =1 -ebf update_table_product_1.sql

id | name | price | weight | width | height | depth

e e e e e o= Fomm e e me o Fom e me oo A, Fom e e e oo B,
1 | Shoe, Size 36 | 150.99 | 1300 | 350 | 250 | 130
2 | Shoe, Size 37 | 152.99 | 1325 | 350 | 250 | 130
3 | Shoe, Size 38 | 154.99 | 1350 | 350 | 250 | 130
4 | Shoe, Size 39 | 156.99 | 1375 | 350 | 250 | 130
5 | Shoe, Size 40 | 158.99 | 1400 | 350 | 250 | 130
6 | Shoe, Size 41 | 160.99 | 1425 | 350 | 250 | 130
7 | Shoe, Size 42 | 162.99 | 1450 | 350 | 250 | 130
8 | Shoe, Size 43 | 164.99 | 1475 | 350 | 250 | 130
9 | Small Purse | 100.00 | 500 | 350 | 250 | 130

(9 rows)

# psql 16.10 succeeded with exit code O.
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® Jetzt nutzen wir die selhe WHERE-Klalisel in 1inserer IIDDATF‘.-Anweisung7

in our factory database.

/* We change entries in the table
-- We want to reduce
-- We know what product comes
-- 350mm * 250mm * 130mm.
UPDATE product SET height = height - 5
WHERE (width = 350) AND (height =
-- Get the updated rows.
SELECT * FROM product
WHERE (width = 350) AND (height =
-- Now the shoe boze are 245mm high.

'product '

If 4t has this size,

width

B

Produkte in Schuhschachteln: Finden und Andern

the box dimensions of

the height of all show bozes by b5mm.
in a shoe boz by

it's a shoe boz.

height

$ psql "postgres://boss:superbossi23@localhost/factory"
<> =1 -ebf update_table_product_2.sql

UPDATE 9

id | name | price | weight
cccofizsccosss=csosaa Hocccooss Hocccoo=ma

1 | Shoe, Size 36 | 150.99 | 1300

2 | Shoe, Size 37 | 152.99 | 1325

3 | Shoe, Size 38 | 154.99 | 1350

4 | Shoe, Size 39 | 156.99 | 1375

5 | Shoe, Size 40 | 158.99 | 1400

6 | Shoe, Size 41 | 160.99 | 1425

7 | Shoe, Size 42 | 162.99 | 1450

8 | Shoe, Size 43 | 164.99 | 1475

9 | Small Purse | 100.00 | 500
(9 rows)

# psql 16.10 succeeded with exit code

-- new height = old height
250) AND (depth = 130);
245) AND (depth = 130);
Before they were 250mm high.

3
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Produkte in Schuhschachteln: Finden und Andern

o Mit der PastoreSQI —anezifiscchen RETIRNTNG-Anweisiing oeht es noch besser’.

/* We change entries in the table 'product' in our facto

-- We want to reduce the height of all show bozes by 5mm

Ty database. */

-- We know what product comes in a shoe boxz by the boz dimensions of

-- 350mm * 250mm * 130mm. If it has this size, it's a sh

UPDATE product SET height = height - 5 -- new height =
WHERE (width = 350) AND (height = 250) AND (depth =
RETURNING *; -- Same as SELECT % FROM product WHERE

-- Now the shoe boze are 245mm high. Before they were 25

$ psql "postgres://boss:superboss123@localhost/factory"
<> =1 -ebf update_table_product_4.sql

id | name | price | weight | width | height |

cooccficcooocooooooooo ffoccocococoo ffocoooooo Hooooooo ficocsoooo +
1 | Shoe, Size 36 | 150.99 | 1300 | 350 | 245 |
2 | Shoe, Size 37 | 152.99 | 1325 | 350 | 245 |
3 | Shoe, Size 38 | 154.99 | 1350 | 350 | 245 |
4 | Shoe, Size 39 | 156.99 | 1375 | 350 | 245 |
5 | Shoe, Size 40 | 158.99 | 1400 | 350 | 245 |
6 | Shoe, Size 41 | 160.99 | 1425 | 350 | 245 |
7 | Shoe, Size 42 | 162.99 | 1450 | 350 | 245 |
8 | Shoe, Size 43 | 164.99 | 1475 | 350 | 245 |
9 | Small Purse | 100.00 | 500 | 350 | 245 |

(9 rows)

UPDATE 9

# psql 16.10 succeeded with exit code O.

SEREET IR e ¥ I -

oe bozx.
old height - &
130)

.5

Omm high.

-v ON_ERROR_STOP
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Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.



Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir den id-Wert einer Zeile in der Tabelle product andern, so
dass die entsprechenden Bestellungen nicht mehr ,passen”?



Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir den id-Wert einer Zeile in der Tabelle product andern, so
dass die entsprechenden Bestellungen nicht mehr ,passen”?

o \Wir wissen: Herr Bibbo hat 12 Einheiten des Produkts ,Shoe, Size 42" bestellt.



Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir den id-Wert einer Zeile in der Tabelle product andern, so
dass die entsprechenden Bestellungen nicht mehr ,passen”?

® Wir wissen: Herr Bibbo hat 12 Einheiten des Produkts ,Shoe, Size 42" bestellt. ,Shoe, Size
42" hat id = 7.

® \Was passiert, wenn wir die product Tabelle so dndern, dass ,Shoe, Size 42" dann id = 20
hat?



Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir den id-Wert einer Zeile in der Tabelle product andern, so
dass die entsprechenden Bestellungen nicht mehr ,passen”?

® Wir wissen: Herr Bibbo hat 12 Einheiten des Produkts ,Shoe, Size 42" bestellt. ,Shoe, Size
42" hat id = 7.

® \Was passiert, wenn wir die product Tabelle so dndern, dass ,Shoe, Size 42" dann id = 20

hat? Die Zeile mit der Bestellung in Tabelle demand wiirde dann ja nicht mehr auf ein
existierendes Produkt verweisen. . .



Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir den id-Wert einer Zeile in der Tabelle product andern, so
dass die entsprechenden Bestellungen nicht mehr ,passen”?

® \Wir wissen: Herr Bibbo hat 12 Einheiten des Produkts ,Shoe, Size 42" bestellt. ,Shoe, Size
42" hat id = 7.

® \Was passiert, wenn wir die product Tabelle so dndern, dass ,Shoe, Size 42" dann id = 20
hat? Die Zeile mit der Bestellung in Tabelle demand wiirde dann ja nicht mehr auf ein
existierendes Produkt verweisen. . .

e Wir fragen also: Kénnen wir mit UPDATE die referentielle Integritdt unserer Daten
verletzen?



Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir fragen also: Kénnen wir mit UPDATE die referentielle Integritat unserer Daten
verletzen?

/% Try to change the
-- Product zd =

td of a product referenced elsewhere.
7 is used inm one demand record.
It therefore cannot be changed to 20.

UPDATE product SET id = 20 WHERE id = 7 RETURNING *;

*/
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Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir fragen also: Kénnen wir mit UPDATE die referentielle Integritat unserer Daten
verletzen?

$ psql "postgres://boss:superbossl23@localhost/factory" -v ON_ERROR_STOP
<> =1 -ebf update_table_product_error.sql
psql:factory/update_table_product_error.sql:4: ERROR: update or delete
< on table "product" violates foreign key constraint "
<~ demand_product_fkey" on table "demand"
DETAIL: Key (id)=(7) is still referenced from table "demand".
psql:factory/update_table_product_error.sql:4: STATEMENT: /* Try to
< change the td of a product referenced elsewhere. */
-- Product 2d = 7 is used in one demand rTecord.
-- It therefore cannot be changed to 20.
UPDATE product SET id = 20 WHERE id = 7 RETURNING *;
# psql 16.10 failed with exit code 3.



Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir fragen also: Kénnen wir mit UPDATE die referentielle Integritat unserer Daten
verletzen?

® \Wir kdnnen es offenbar nicht.



Referentielle Integritdt wiahrend Updates

® Wir fragen also: Kénnen wir mit UPDATE die referentielle Integritat unserer Daten
verletzen?

® Wir kdnnen es offenbar nicht. Und das ist gut so!



Daten Loschen
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Daten Ldschen

® Wir stellen fest, dass wir noch nie ein Paar ,Shoe, Size 36" verkauft haben!
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Daten Ldschen

e Wir stellen fest, dass wir noch nie ein Paar ,Shoe, Size 36" verkauft haben!

® Daher wollen wir dieses Produkt aus unserem Sortiment streichen.
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Daten Ldschen

e Wir stellen fest, dass wir noch nie ein Paar ,Shoe, Size 36" verkauft haben!
® Daher wollen wir dieses Produkt aus unserem Sortiment streichen.

e Um Daten zu ldschen, verwenden wir das Kommando DELETE FROM ... WHERE ...;.2!

>
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Daten Ldschen

e Wir stellen fest, dass wir noch nie ein Paar ,Shoe, Size 36" verkauft haben!
® Daher wollen wir dieses Produkt aus unserem Sortiment streichen.
e Um Daten zu ldschen, verwenden wir das Kommando DELETE FROM ... WHERE ...;.2!

--,Losche, alle, Zeilen, in Tabelle, 'tablelName ' auf die die

---. '"WHERE '-Bedingung zutrifft.

-- Eine DBMSe wie PostgreS{L bieten zudem die RETURNING-Klausel an, die
-- wie ein SELECT funktioniert, das nur auf die geldschten Zeilen (bevor
-- ste geloscht werden) angewendet wird.

DELETE FROM tableName WHERE <condition>

RETURNING columnl, column2, ...;

GBa



Loschen des Produkts mit id = i

® Shoe, Size 36" hat id = 1 in Tabelle product.




Loschen des Produktsrmit id = 1

® Shoe, Size 36" hat id = 1 in Tabelle product.

® | 6schen wir also diese Zeile!
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Loschen des Produkts mit id = 1

° Loschpn wir also diese Zeilel
/* We delete an entry from the table 'product' in our factory database.
5 %/

-- We got 11 products.
SELECT COUNT (*) as number_of_products from product;

-- Delete the 'Shoe, Size 36' ... nobody ever bought it.
DELETE FROM product WHERE id = 1 -- The id of 'Shoe, Size 36' is 1.
RETURNING id, name; -- get the id and name of the deleted row.

-~ We now we got only 10 products.
SELECT COUNT (*) as number_of_products from product;

$ psql "postgres://boss:superboss123@localhost/factory" -v ON_ERROR_STOP
<> =1 -ebf delete_from_table_product.sql
number_of _products

1 | Shoe, Size 36 1
(1 row)

number_of_products

DELETE 1 B

(1 row)

# psql 16.10 succeeded with exit code 0.
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Loschen des Produk;cs mit id = 1

® Die PostoreSQIl —snezifische RETIRNTNG-Klaisel sibt 11ins die gelijschten Daten zuriick.”

/* We delete an entry from the table 'product' in our factory database.
— */

-- We got 11 products.
SELECT COUNT (*) as number_of_products from product;

-- Delete the 'Shoe, Size 36' ... nobody ever bought it.
DELETE FROM product WHERE id = 1 -- The id of 'Shoe, Size 36' is 1.
RETURNING id, name; -- get the id and name of the deleted Tow.

-~ We mow we got only 10 products.
SELECT COUNT (*) as number_of_products from product;

$ psql "postgres://boss:superboss123@localhost/factory" -v ON_ERROR_STOP
<> =1 -ebf delete_from_table_product.sql
number_of_products

1 | Shoe, Size 36
(1 row)

DELETE 1
number_of_products

(1 row)

# psql 16.10 succeeded with exit code 0.
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Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir eine Zeile aus der Tabelle customer |schen, auf die Zeilen in
der Tabelle demand verweisen?
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® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir eine Zeile aus der Tabelle customer |schen, auf die Zeilen in
der Tabelle demand verweisen?

® Wir wissen: Herr Bebbo hat vier Bestellungen aufgegeben.



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir eine Zeile aus der Tabelle customer |schen, auf die Zeilen in
der Tabelle demand verweisen?

® Wir wissen: Herr Bebbo hat vier Bestellungen aufgegeben. Herr Bebbo hat id = 2
Tabelle customer.



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir eine Zeile aus der Tabelle customer |schen, auf die Zeilen in
der Tabelle demand verweisen?

® Wir wissen: Herr Bebbo hat vier Bestellungen aufgegeben. Herr Bebbo hat id = 2
Tabelle customer.

® \Was passiert, wenn wir diesen Eintrag aus der Tabelle customer ldschen?



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir hatten herausgefunden, dass wir keine Zeilen in die Tabelle demand eintragen konnen,
fiir die es keine entsprechenden Zeilen in den Tabellen customer und product gibt.

® Aber was passiert, wenn wir eine Zeile aus der Tabelle customer |schen, auf die Zeilen in
der Tabelle demand verweisen?

® Wir wissen: Herr Bebbo hat vier Bestellungen aufgegeben. Herr Bebbo hat id = 2
Tabelle customer.

® \Was passiert, wenn wir diesen Eintrag aus der Tabelle customer léschen? Die Zeilen mit
seinen Bestellungen in Tabelle demand wiirde dann ja nicht mehr auf einen existierendes
Kunden verweisen. . .



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir fragen also: Kénnen wir mit DELETE die referentielle Integritat unserer Daten
verletzen?



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir fragen also: Kénnen wir mit DELETE die referentielle Integritat unserer Daten

verletzen?

/% Try to delete customer Bebbo.
-- Customer Bebbo has i1d = 2.
him.

*/
Howewver,
So he cannot be deleted.
DELETE FROM customer WHERE id = 2

RETURNING id,

he as a demand Tecord referencing

name ;



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir fragen also: Kénnen wir mit DELETE die referentielle Integritat unserer Daten
verletzen?

$ psql "postgres://boss:superboss123@localhost/factory" -v ON_ERROR_STOP

<~ =1 -ebf delete_from_table_customer_error.sql

psql:factory/delete_from_table_customer_error.sql:4: ERROR: wupdate or

< delete on table "customer" violates foreign key constraint "
<~ demand_customer_fkey" on table "demand"
DETAIL: Key (id)=(2) is still referenced from table "demand".

psql:factory/delete_from_table_customer_error.sq1:4: STATEMENT : / * Try
> to delete customer Bebbo. */
-- Customer Bebbo has 1d = 2. However, he as a demand record referencing

-- him. So he cannot be deleted.
DELETE FROM customer WHERE id = 2 RETURNING id, name;
# psql 16.10 failed with exit code 3.

= ot



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir fragen also: Kénnen wir mit DELETE die referentielle Integritat unserer Daten
verletzen?

® \Wir kdnnen es offenbar nicht.



Referentielle Integritdt wahrend Loschen

® Wir fragen also: Kénnen wir mit DELETE die referentielle Integritat unserer Daten
verletzen?

e \Wir kdnnen es offenbar nicht. Und das ist gut so!



Zusammenfassung
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Zusammenfassung

® Jetzt konnen wir auch Daten in Tabellen verandern und l6schen.
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Zusammenfassung

® Jetzt konnen wir auch Daten in Tabellen verandern und l6schen.

® Damit konnen wir nun aktiv mit Datenbanken arbeiten.
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Zusammenfassung

® Jetzt konnen wir auch Daten in Tabellen verandern und |dschen.
® Damit konnen wir nun aktiv mit Datenbanken arbeiten.

® Wir kdnnen nun alles machen, was wir auch mit Spreadsheets wie Microsoft Excel oder
LibreOffice Calc machen konnen
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Zusammenfassung

® Jetzt konnen wir auch Daten in Tabellen verandern und |dschen.
® Damit konnen wir nun aktiv mit Datenbanken arbeiten.

® Wir kdnnen nun alles machen, was wir auch mit Spreadsheets wie Microsoft Excel oder
LibreOffice Calc machen konnen ... und viel mehr!
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Zusammenfassung

Jetzt konnen wir auch Daten in Tabellen verandern und Idschen.

Damit konnen wir nun aktiv mit Datenbanken arbeiten.

Wir kénnen nun alles machen, was wir auch mit Spreadsheets wie Microsoft Excel oder
LibreOffice Calc machen konnen ... und viel mehr!

Wir haben auch einen anderen wichtigen Aspekt gelernt
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Zusammenfassung

Jetzt konnen wir auch Daten in Tabellen verandern und Idschen.

Damit konnen wir nun aktiv mit Datenbanken arbeiten.

Wir kénnen nun alles machen, was wir auch mit Spreadsheets wie Microsoft Excel oder
LibreOffice Calc machen konnen ... und viel mehr!

Wir haben auch einen anderen wichtigen Aspekt gelernt: Wahrend eigentlich alle wichtigen
relationalen DBMSe die Sprache SQL unterstiitzen, gibt es trotzdem Unterschiede!
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Zusammenfassung

® Jetzt konnen wir auch Daten in Tabellen verandern und |dschen.
® Damit konnen wir nun aktiv mit Datenbanken arbeiten.

® Wir kdnnen nun alles machen, was wir auch mit Spreadsheets wie Microsoft Excel oder
LibreOffice Calc machen konnen ... und viel mehr!

® Wir haben auch einen anderen wichtigen Aspekt gelernt: Wahrend eigentlich alle wichtigen
relationalen DBMSe die Sprache SQL unterstiitzen, gibt es trotzdem Unterschiedel!
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oder gar nicht.

® Sie konnen also nicht einfach gegeneinander ausgetauscht werden, und man muss gut
iberlegen, welches DBMS man fiir ein Projekt einsetzen will.
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R !
Thank youl
Vielen Dank!
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Glossary (in English) |

Bash is a the shell used under Ubuntu Linux, i.e., the program that ,runs” in the terminal and interprets your commands, allowing
you to start and interact with other programs*49:82 | earn more at https://www.gnu.org/software/bash.

client In a client-server architecture, the client is a device or process that requests a service from the server. It initiates the
communication with the server, sends a request, and receives the response with the result of the request. Typical examples for
clients are web browsers in the internet as well as clients for database management systems (DBMSes), such as psql.

client-server architecture is a system design where a central server receives requests from one or multiple clients”43/51,55,59 Thege requests and

responses are usually sent over network connections. A typical example for such a system is the World Wide Web (WWW),
where web servers host websites and make them available to web browsers, the clients. Another typical example is the structure
of database (DB) software, where a central server, the DBMS, offers access to the DB to the different clients. Here, the client
can be some terminal software shipping with the DBMS, such as psql, or the different applications that access the DBs.

DB A database is an organized collection of structured information or data, typically stored electronically in a computer system.
Databases are discussed in our book Databases’®.

DBA A database administrator is the person or group responsible for the effective use of database technology in an organization or
enterprise.

DBMS A database management system is the software layer located between the user or application and the DB. The DBMS allows
the user/application to create, read, write, update, delete, and otherwise manipulate the data in the DB31,

Git is a distributed Version Control Systems (VCS) which allows multiple users to work on the same code while preserving the
history of the code changes®?'71. Learn more at https://git-scm.com.

GitHub is a website where software projects can be hosted and managed via the Git VCS®2'71 | Learn more at https://github.com.
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LAMP Stack A system setup for web applications: Linux, Apache (a webserver), MySQL, and the server-side scripting language PHP12:33

LibreOffice is on open source office suite?®42:60 \hich is a good and free alternative to Microsoft Office. It offers software such as \

LibreOffice Calc and LibreOffice Base. See”® for more information and installation instructions.
[ LibreOffice Base is a DBMSes that can work on stand-alone files but also connect to other popular relational databases®®:%°. It is part of
LibreOffice?®42:90 and has functionality that is comparable to Microsoft Access® 1472,

LibreOffice Calc is a spreadsheet software that allows you to arrange and perform calculations with data in a tabular %rid. It is a free and open
source spread sheet software®2:%0 je. an alternative to Microsoft Excel. It is part of LibreOffice28:42:60

Linux is the leading open source operating system, i.e., a free alternative for Microsoft Windows3'32:61,70,75 \we recommend using
it for this course, for software development, and for research. Learn more at https://wuw.linux.org. Its variant Ubuntu is
particularly easy to use and install. I

MariaDB An open source relational database management system that has forked off from MySQL?':2:4:24,:45,56 geq
https://mariadb.org for more information.

Microsoft Access is a DBMSes that can work on DBs stored in single, stand-alone files but also connect to other popular relational
databases®1446:72 |t is part of Microsoft Office. A free and open source alternative to this commercial software is
LibreOffice Base.
| Microsoft Excel is a spreadsheet program that allows users to store, organize, manipulate, and calculate data in tabular structures®2940 |t is
part of Microsoft Office. A free alternative to this commercial software is LibreOffice Calc?2:90

Microsoft Office is a commercial suite of office software, including Microsoft Excel, Microsoft Word, and Microsoft Access??. LibreOffice is a
free and open source alternative.

Microsoft Windows is a commercial proprietary operating system®. It is widely spread, but we recommend using a Linux variant such as Ubuntu
I for software development and for our course. Learn more at https://www.microsoft.com/windows.
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Microsoft Word is one of the leading text writing progra\m523'48

the LibreOffice Writer.

and part of Microsoft Office. A free alternative to this commercial software is

MySQL An open source relational database management system?24:57:69.79 \ySQL is famous for its use in the LAMP Stack. See
https://www.mysql.com for more information.

OSS Open source software, i.e., software that can freely be used, whose source code is made availabe in the internet, and which is
usually developed cooperatively over the internet as well3% . Typical examples are Python, Linux, Git, and PostgreSQL.

PostgreSQL An open source object-relational DBMS?26:50,54,69 gee https://postgresql.org for more information.

psql is the client program used to access the PostgreSQL DBMS server.

Python The Python programming |anguage36'41'4n'77

https://python.org.

, i.e., what you will learn about in our book?”. Learn more at

relational database A relational DB is a database that organizes data into rows (tuples, records) and columns (attributes), which collectively form
tables (relations) where the data points are related to each other'®:30:31,63,68,76,78

| server In a client-server architecture, the server is a process that fulfills the requests of the clients. It usually waits for incoming
communication carring the requests from the clients. For each request, it takes the necessary actions, performs the required }
computations, and then sends a response with the result of the request. Typical examples for servers are web servers'? in the
internet as well as DBMSes. It is also common to refer to the computer running the server processes as server as well, i.e., to
call it the ,server computer“39.

e
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SQL The Structured Query Language is basically a programming language for querying and manipulating relational
databases?317719,37,47,65-68 "4 i \nderstood by many DBMSes. You find the Structured Query Language (SQL) commands
I supported by PostgreSQL in the reference®®. 4
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SQLite

terminal

Ubuntu

VCs

WwWw

is an relational DBMS which runs as in-process library that works directly on files as opposed to the client-server architecture
used by other common DBMSes. It is the most wide-spread SQL-based DB in use today, installed in nearly every smartphone,
computer, web browser, television, and automobile3:27:34:80 | earn more at https://sqliteﬁrgﬁ".

A terminal is a text-based window where you can enter commands and execute them®15, Knowing what a terminal is and
how to use it is very essential in any programming- or system administration-related task. If you want to open a terminal
under Microsoft Windows, you can Druck auf @+®, dann Schreiben von cmd, dann Druck au Under Ubuntu Linux,
opens a terminal, which then runs a Bash shell inside.

is a variant of the open source operating system Linux'®33. We recommend that you use this operating system to follow this
class, for software development, and for research. Learn more at https://ubuntu.com. If you are in China, you can download it
from https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases.

A Version Control System is a software which allows you to manage and preserve the historical development of your program
code”™. A distributed VCS allows multiple users to work on the same code and upload their changes to the server, which then
preserves the change history. The most popular distributed VCS is Git.

World Wide Web®:2°
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