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Dies ist ein Kurs iiber Datenbanken an der Universitit Hefei (&2 X %).

Die  Webseite mit  dem Lehrmaterial dieses Kurses ist htt-
ps://thomasweise.github.io/databases (siehe auch den QR-Kode unten rechts).
Dort konnen Sie das Kursbuch (in Englisch) und diese Slides finden. Das Repository
mit den Beispielen finden Sie unter https://github.com /thomasWeise /databasesCode.



https://thomasweise.github.io/databases
https://thomasweise.github.io/databases
https://github.com/thomasWeise/databasesCode

Qutline

1. Einleitung
2. Installation im Terminal
3. PyCharm: Beispiele Herunterladen und Pyscopg Installieren

4. Zusammenfassung




Einleitung

RSN Y




TR VR ITEEENLRL LN ST AW e L e ’ R e T
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' ® Wir wollen nun von Python aus auf unsere Datenbank zugreifen.
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Einleitung
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The Python programming language logo is under the copyright of its owners.

Copyright © Gabriella Albano and the Psycopg team

e Wir wollen nun von Python aus auf unsere Datenbank zugreifen.

® Dafiir verwenden wir das Paket psycopg®®
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The Python programming language logo is under the copyright of its owners.

Copyright © Gabriella Albano and the Psycopg team

e Wir wollen nun von Python aus auf unsere Datenbank zugreifen.
® Dafiir verwenden wir das Paket psycopg®’.

® Das miissen wir zuerst installieren.
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I The Python programming language logo is under the copyright of its owners.

Copyright © Gabriella Albano and the Psycopg team

® Dafiir verwenden wir das Paket psycopg®’.

® Das miissen wir zuerst installieren. Das geht auf zwei Arten.
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The Python programming language logo is under the copyright of its owners

Copyright (© Gabriella Albano and the Psycopg team
e Wir wollen nun von Python aus auf unsere Datenbank zugreifen.
e Dafiir verwenden wir das Paket psycopg®.

® Das miissen wir zuerst installieren. Das geht auf zwei Arten:

1. Fiir den Produktivbetrieb von Programmen wiirden wir Pakete immer iiber das Terminal in
einem virtuellen Environment installieren.
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The Python programming language logo is under the copyright of its owners.

Copyright © Gabriella Albano and the Psycopg team

e Dafiir verwenden wir das Paket psycopg*®

° Das miissen wir zuerst installieren. Das geht auf zwei Arten:

s
I e Wir wollen nun von Python aus auf unsere Datenbank zugreifen.

o

. Fiir den Produktivbetrieb von Programmen wiirden wir Pakete immer iliber das Terminal in
einem virtuellen Environment installieren.

. Arbeiten wir mit PyCharm, dann kdnne wir das virtuelle Environment genauso gut in

PyCharm direkt verwenden, wobei dieser Ansatz nur fiir Softwareentwicklung und nicht fiir
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® Aber was sind virtuelle Environments (virtual environments) eigentlich?

® Fiir Python gibt es sehr sehr viele verschiedene Softwarepakete, die zusatzliche
Funktionalitdt anbieten.

® Fast alle gibt es in verschiendenen Versionen, weil sich Software ja weiterentwickelt.

® Manchmal bietet eine neue Version neue Funktionalitdt an, manchmal wird auch eine alte
Funktionalitdt entfernt, machmal dndern sich Application Programming Interfaces (APIs).

® Nicht alle Versionen eines Paketes sind also kompatibel.
® Jedes Paket kann selber wieder bestimmte Versionen andere Pakete brauchen.

® Hat man verschiedene Python Programme, so kann es sein, dass ein Paket NumPy
mindest in Version 2.3.0 braucht und ein anderes NumPy hochstens in Version 1.26.4.



Virtuelle Environments (1)

® Aber was sind virtuelle Environments (virtual environments) eigentlich?

® Fiir Python gibt es sehr sehr viele verschiedene Softwarepakete, die zusatzliche
Funktionalitdt anbieten.

® Fast alle gibt es in verschiendenen Versionen, weil sich Software ja weiterentwickelt.

® Manchmal bietet eine neue Version neue Funktionalitdt an, manchmal wird auch eine alte
Funktionalitdt entfernt, machmal dndern sich Application Programming Interfaces (APIs).

® Nicht alle Versionen eines Paketes sind also kompatibel.
® Jedes Paket kann selber wieder bestimmte Versionen andere Pakete brauchen.

® Hat man verschiedene Python Programme, so kann es sein, dass ein Paket NumPy
mindest in Version 2.3.0 braucht und ein anderes NumPy hochstens in Version 1.26.4.

® Dann kann man beide Programme nicht “zusammen" installieren.
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Virtuelle Environments (2)

® Die Losung fiir dieses Problem sind virtuelle Environments.

® Ein virtuelles Environment ist im Grunde ein Ordner im System, in dem sich eine
eigenstandige Python-Installation befindet.
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Virtuelle Environments (2)

® Die Losung fiir dieses Problem sind virtuelle Environments.

® Ein virtuelles Environment ist im Grunde ein Ordner im System, in dem sich eine
eigenstandige Python-Installation befindet.

® |n diesem Ordner sind dann auch alle installierten Pakete.
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Virtuelle Environments (2)

® Die Losung fiir dieses Problem sind virtuelle Environments.

® Ein virtuelles Environment ist im Grunde ein Ordner im System, in dem sich eine
eigenstandige Python-Installation befindet.

® |n diesem Ordner sind dann auch alle installierten Pakete.

® Nun kann man jedes Python-Programm, dass man braucht, in ein separates virtuelles
Environment installieren.

ST AR D DEENE e TS



e N S~ 1AV

Virtuelle Environments (2)

® Die Losung fiir dieses Problem sind virtuelle Environments.

® Ein virtuelles Environment ist im Grunde ein Ordner im System, in dem sich eine
eigenstandige Python-Installation befindet.

® |n diesem Ordner sind dann auch alle installierten Pakete.

® Nun kann man jedes Python-Programm, dass man braucht, in ein separates virtuelles
Environment installieren.

® Somit kdnnen keine (vermeidbaren) Versionskonflikte mehr auftreten.
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Virtuelle Environments (2)

® Die Losung fiir dieses Problem sind virtuelle Environments.

® Ein virtuelles Environment ist im Grunde ein Ordner im System, in dem sich eine
eigenstandige Python-Installation befindet.

® |n diesem Ordner sind dann auch alle installierten Pakete.

® Nun kann man jedes Python-Programm, dass man braucht, in ein separates virtuelles
Environment installieren.

® Somit kdnnen keine (vermeidbaren) Versionskonflikte mehr auftreten.

e Gleichgiiltig ob wir psycopg fiir den Produktiveinsatz brauchen oder ob wir nur bequem in
PyCharm Software entwickeln wollen, wir werden also auf jeden Fall ein virtuelles
Environment verwenden.
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Programme im Terminal

® Datenbanken sind Speicher fiir groBe Mengen strukturierter Daten.
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Programme im Terminal

® Datenbanken sind Speicher fiir groBe Mengen strukturierter Daten.

® Sie bilden die Backends von modernen Applikationen.
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® Sie bilden die Backends von modernen Applikationen.

® Sie beinhalten die Daten, die Geschafte antreiben sowie den Inhalt riesiger Webseiten.




Programme im Terminal

Datenbanken sind Speicher fiir groBe Mengen strukturierter Daten.

Sie bilden die Backends von modernen Applikationen.

Sie beinhalten die Daten, die Geschifte antreiben sowie den Inhalt riesiger Webseiten.

Wir kénnen uns auf Datenbanken iiber Applikationen und Programme verbinden, um mit
den Daten zu arbeiten.
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® Datenbanken sind Speicher fiir groBe Mengen strukturierter Daten. g

® Sie bilden die Backends von modernen Applikationen. !

® Sie beinhalten die Daten, die Geschafte antreiben sowie den Inhalt riesiger Webseiten. E

® Wir konnen uns auf Datenbanken iiber Applikationen und Programme verbinden, um mit E
den Daten zu arbeiten.

® Diese sind oftmals Middlewares, wie Web Services oder Application Servers, die

Geschaftslogik implementieren und dafiir sorgen, dass wir mit den Daten korrekt arbeiten.
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oftmals im Terminal laufen.
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® Datenbanken sind Speicher fiir groBe Mengen strukturierter Daten.
® Sie bilden die Backends von modernen Applikationen.
® Sie beinhalten die Daten, die Geschafte antreiben sowie den Inhalt riesiger Webseiten.

® Wir konnen uns auf Datenbanken iiber Applikationen und Programme verbinden, um mit
den Daten zu arbeiten.

® Diese sind oftmals Middlewares, wie Web Services oder Application Servers, die
Geschaftslogik implementieren und dafiir sorgen, dass wir mit den Daten korrekt arbeiten.

® Solche Applikationen sind Programme, die, wenn wir sie mit Python entwickelt haben,
oftmals im Terminal laufen.
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Programme im Terminal

Datenbanken sind Speicher fiir groBe Mengen strukturierter Daten.
Sie bilden die Backends von modernen Applikationen.
Sie beinhalten die Daten, die Geschifte antreiben sowie den Inhalt riesiger Webseiten.

Wir kénnen uns auf Datenbanken iiber Applikationen und Programme verbinden, um mit
den Daten zu arbeiten.

Diese sind oftmals Middlewares, wie Web Services oder Application Servers, die

Geschaftslogik implementieren und dafiir sorgen, dass wir mit den Daten korrekt arbeiten.

Solche Applikationen sind Programme, die, wenn wir sie mit Python entwickelt haben,
oftmals im Terminal laufen.

Niemals wiirde man sie in einer IDE wie PyCharm starten.

The only proper way to run a Python application in a productive scenario is in

the terminal.
— Thomas Weise (2 %) [18], 2024
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Beginnen wir also mit einer Installation im Terminal.
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Beginnen wir also mit einer Installation im Terminal.

® Wir machen die Installation hier nur unter Ubuntu Linux.

® Unter Microsoft Windows funktioniert es fast genauso Sie kdnnen Beispiele dafiir im
Kurs Programming with Python [48] finden.
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

o Wir offnen also ein Terminal via ++.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ mkdir .venv

s
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

o Wir offnen also ein Terminal via ++.

® Wir gehen in das Verzeichnis, in dem wir spater unser Program ausfiihren mochten.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ mkdir .venv
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

o Wir offnen also ein Terminal via ++.

® Wir gehen in das Verzeichnis, in dem wir spater unser Program ausfiihren mochten.

® Wir erstellen einen neuen Ornder namens '.venv um dort das neue virtuelle Environment
rein zu installieren.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ mkdir .venv

s
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Wir initialisieren ein leeres virtuelles Environment in diesem Ordnung mit dem Kommando
python3 -m venv --upgrade-deps .venv und .

tweise@weise-laptop: /tmp

$ mkdir .venv |
$ python3 -m venv --upgrade-deps .venvD
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Das Virtuelle Environment wurde erstellt.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ mkdir .venv |

$ python3 -m venv --upgrade-deps .venv
$ source .venv/bin/activaté] F
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Das Virtuelle Environment wurde erstellt.
o Wir aktivieren das Environment mit dem Kommando source .venv/bin/activate

und .

tweise@weise-laptop: /tmp

$ mkdir .venv |
$ python3 -m venv --upgrade-deps .venv
$ source .venv/bin/activateD F
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Solange ein virtuelles Environment aktiv ist, werden alle neue Pakete in dieses Environment
installiert und Python-Programme laden ihre benétigten Pakete aus diesem Environment.

-1

!

!, tweise@weise-laptop: /tmp

] 2
E S mkdir .venv }
ﬁ $ python3 -m venv --upgrade-deps .venv

ﬁ $ source .venv/bin/activate F
) . $ |:|
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Solange ein virtuelles Environment aktiv ist, werden alle neue Pakete in dieses Environment
installiert und Python-Programme laden ihre benétigten Pakete aus diesem Environment.

® Sie sehen auch, dass sich der Promt des Terminals gedndert hat, was as aktive
Environment anzeigt.

-1

!

!, tweise@weise-laptop: /tmp

] 2
E S mkdir .venv }
ﬁ $ python3 -m venv --upgrade-deps .venv

ﬁ $ source .venv/bin/activate F
) . $ |:|

: ,;
i |
R i R T TS F——




Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Solange ein virtuelles Environment aktiv ist, werden alle neue Pakete in dieses Environment
installiert und Python-Programme laden ihre benétigten Pakete aus diesem Environment.

® Sie sehen auch, dass sich der Promt des Terminals gedndert hat, was as aktive
Environment anzeigt.

® Beachten Sie: Das Environment ist nur im aktuellen Terminal aktiv.

e

tweise@weise-laptop: /tmp

% mkdir .venv

l python3 -m venv --upgrade-deps .venv

:f source .venv/bin/activate

% .

.
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

e Unter Python installieren wir Pakete normalerwise mit Hilfe des Paketmanagers pip.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ source .venv/bin/activate |

(.venv) 8 $ pip install psycopg
Collecting psycopg ¥
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB) .

|
|
|
"
i Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg)
. Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB) \
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB) i
Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB)
Installing collected packages: typing-extensions, psycopg
Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2
; (.venv) $
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

e Unter Python installieren wir Pakete normalerwise mit Hilfe des Paketmanagers pip.

® pip nutzt automatisch das aktuelle virtuelle Environment, wenn eines aktiv ist.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ source .venv/bin/activate
(.venv) 8 $ pip install psycopg

Collecting psycopg F
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB)

Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg) ﬂ
Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB) |

Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB) i

Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB)

Installing collected packages: typing-extensions, psycopg

Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2

(.venv) $
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

e Unter Python installieren wir Pakete normalerwise mit Hilfe des Paketmanagers pip.
® pip nutzt automatisch das aktuelle virtuelle Environment, wenn eines aktiv ist.

® Wir installieren psycopg in unser neues Environment in dem wir pip install psycopg

schreiben und driicken.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ source .venv/bin/activate
(.venv) 8 $ pip install psycopg

Collecting psycopg F
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB)

Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg) ﬂ
Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB) |

Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB) i

Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB)

Installing collected packages: typing-extensions, psycopg

Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2

(.venv) $
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

Unter Python installieren wir Pakete normalerwise mit Hilfe des Paketmanagers pip.

® pip nutzt automatisch das aktuelle virtuelle Environment, wenn eines aktiv ist.

Wir installieren psycopg in unser neues Environment in dem wir pip install psycopg

schreiben und driicken.

Der pip-Installer schlagt nun in PyPl nach und |adt das Paket herunter.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ source .venv/bin/activate
(.venv) 8 $ pip install psycopg

Collecting psycopg F
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB)

Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg) ﬂ
Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB) |

Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB) i

Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB)

Installing collected packages: typing-extensions, psycopg

Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2

(.venv) $
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® pip nutzt automatisch das aktuelle virtuelle Environment, wenn eines aktiv ist.

Wir installieren psycopg in unser neues Environment in dem wir pip install psycopg
schreiben und driicken.

Der pip-Installer schldgt nun in PyPl nach und |adt das Paket herunter.

Hier wurde psycopg in Version 3.2.4 heruntergeladen und installiert.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ source .venv/bin/activate
(.venv) 8 $ pip install psycopg

Collecting psycopg F
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB)

Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg) ﬂ
Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB) |

Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB) i

Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB)

Installing collected packages: typing-extensions, psycopg

Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2

(.venv) $
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

!‘:’J TR L MRS i R AN, L
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® Wir installieren psycopg in unser neues Environment in dem wir pip install

schreiben und driicken.

® Der pip-Installer schlagt nun in PyPl nach und |3dt das Paket herunter.

® Hier wurde psycopg in Version 3.2.4 heruntergeladen und installiert.

® Bei lhnen wird bestimmt eine neue Version installiert.

tweise@weise-laptop: /tmp

$ source .venv/bin/activate
(.venv) 8 $ pip install psycopg
Collecting psycopg
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB)

Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg)

Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB)

Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB)

Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB)
Installing collected packages: typing-extensions, psycopg
Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2
(.venv) $
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Wir sind fertig und kdnnen das virtuelle Environment deaktivieren.

tweise@weise-laptop: /tmp

(.venv) 3 $ pip install psycopg |
Collecting psycopg

Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB) F
Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg)

E

5

"

i Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB) -

. Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB) I
Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB) i
Installing collected packages: typing-extensions, psycopg
Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2
(.venv) S $ deactivate
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Wir sind fertig und kdnnen das virtuelle Environment deaktivieren.

® Der Prompt dndert sich wieder zuriick.

!‘!' e R e

tweise@weise-laptop: /tmp

(.venv) 3 $ pip install psycopg
Collecting psycopg

Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB)
Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg)

Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB)
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB)
Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB)
Installing collected packages: typing-extensions, psycopg
Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2
(.venv) S $ deactivate
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

® Wir sind fertig und kdnnen das virtuelle Environment deaktivieren.
® Der Prompt dndert sich wieder zuriick.

® \on jetzt an wird wieder die Systeminstallation von Python verwendet.

7] :
| |
X tweise@weise-laptop: /tmp
% (.venv) 3 $ pip install psycopg
l Collecting psycopg
:f Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB) F
-4 Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg) C
i Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB) -
. Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB) B
g Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB) i
7l Installing collected packages: typing-extensions, psycopg

Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2

(.venv) S $ deactivate
.
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Psycopg im Terminal und Virtuellen Environment

Wir sind fertig und kénnen das virtuelle Environment deaktivieren.

Der Prompt andert sich wieder zuriick.

® \on jetzt an wird wieder die Systeminstallation von Python verwendet.

Wenn wir das Paket brauchen, dann miissen wir das Environment wieder aktivieren.

tweise@weise-laptop: /tmp

(.venv) 3 $ pip install psycopg
Collecting psycopg

Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl.metadata (4.3 kB) F
Collecting typing-extensions>=4.6 (from psycopg)

Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB) -
Using cached psycopg-3.2.4-py3-none-any.whl (198 kB) |
Using cached typing_extensions-4.12.2-py3-none-any.whl (37 kB) i
Installing collected packages: typing-extensions, psycopg

Successfully installed psycopg 3.2.4 typing-extensions-4.12.2
(.venv) S $ deactivate
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PyCharm: Beispiele Herunterladen und Pyscopg Installieren
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. Git und GitHub

® Die PyCharm IDE erlaubt uns, im Grunde in einem Schritt die Beispiel-Kodes fiir diesen
Kurs von GitHub herunterzuladen und die notwendigen Python-Pakete installieren.
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https://github.com/thomasWeise/databasesCode
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Git und GitHub

® Die PyCharm IDE erlaubt uns, im Grunde in einem Schritt die Beispiel-Kodes fiir diesen
Kurs von GitHub herunterzuladen und die notwendigen Python-Pakete installieren.

® Dabei treffen wir auf zwei Konzepte: Git und die bereits diskutierten virtuellen
Environments.
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https://github.com/thomasWeise/databasesCode

Git
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und GitHub

Die PyCharm IDE erlaubt uns, im Grunde in einem Schritt die Beispiel-Kodes fiir diesen
Kurs von GitHub herunterzuladen und die notwendigen Python-Pakete installieren.

Dabei treffen wir auf zwei Konzepte: Git und die bereits diskutierten virtuellen
Environments.

Git ist ein verteiltes Versionsmanagementsystem — es erlaubt uns, sogenannte Repositorie
zu erstellen, die im Grunde Verzeichnisse sind deren Anderungs- und Versionsgeschichte
mit gespeichert wird und iiber die man kollaborativ arbeiten kann.
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Git
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und GitHub

Die PyCharm IDE erlaubt uns, im Grunde in einem Schritt die Beispiel-Kodes fiir diesen
Kurs von GitHub herunterzuladen und die notwendigen Python-Pakete installieren.

Dabei treffen wir auf zwei Konzepte: Git und die bereits diskutierten virtuellen
Environments.

Git ist ein verteiltes Versionsmanagementsystem — es erlaubt uns, sogenannte Repositorie
zu erstellen, die im Grunde Verzeichnisse sind deren Anderungs- und Versionsgeschichte
mit gespeichert wird und iiber die man kollaborativ arbeiten kann.

Jedes Teammitglied arbeitet dazu auf einer lokalen Kopie des Kodes und kann ihre lokalen
Anderungen in das Repository “committen” sowie die Anderungen anderer Teammitglieder
herunterladen.
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und GitHub

Die PyCharm IDE erlaubt uns, im Grunde in einem Schritt die Beispiel-Kodes fiir diesen
Kurs von GitHub herunterzuladen und die notwendigen Python-Pakete installieren.

Dabei treffen wir auf zwei Konzepte: Git und die bereits diskutierten virtuellen
Environments.

Git ist ein verteiltes Versionsmanagementsystem — es erlaubt uns, sogenannte Repositorie
zu erstellen, die im Grunde Verzeichnisse sind deren Anderungs- und Versionsgeschichte
mit gespeichert wird und iiber die man kollaborativ arbeiten kann.

Jedes Teammitglied arbeitet dazu auf einer lokalen Kopie des Kodes und kann ihre lokalen
Anderungen in das Repository “committen” sowie die Anderungen anderer Teammitglieder
herunterladen.

GitHub ist eine Webseite, auf der wir Git-Repositories online anlegen konnen.
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https://github.com/thomasWeise/databasesCode
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und GitHub

Die PyCharm IDE erlaubt uns, im Grunde in einem Schritt die Beispiel-Kodes fiir diesen
Kurs von GitHub herunterzuladen und die notwendigen Python-Pakete installieren.

Dabei treffen wir auf zwei Konzepte: Git und die bereits diskutierten virtuellen
Environments.

Git ist ein verteiltes Versionsmanagementsystem — es erlaubt uns, sogenannte Repositorie
zu erstellen, die im Grunde Verzeichnisse sind deren Anderungs- und Versionsgeschichte
mit gespeichert wird und iiber die man kollaborativ arbeiten kann.

Jedes Teammitglied arbeitet dazu auf einer lokalen Kopie des Kodes und kann ihre lokalen
Anderungen in das Repository “committen” sowie die Anderungen anderer Teammitglieder
herunterladen.

GitHub ist eine Webseite, auf der wir Git-Repositories online anlegen konnen.

Alle Beispiele dieses Kurses sind im Git Repository
https://github.com/thomasWeise/databasesCode auf GitHub gespeichert.
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i Git und Klonen

/
7
® Der Prozess des Herunterladens eines Git-Repositories (inklusive seiner Versiongeschichte)
wird klonen genannt. ;

1
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+ Git und Klonen

® Der Prozess des Herunterladens eines Git-Repositories (inklusive seiner Versiongeschichte)
wird klonen genannt.

= ® PyCharm ist eine IDE fiir die Softwareentwicklung in Python die Git unterstiitzt.
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+ Git und Klonen

f/
e 4
= ® Der Prozess des Herunterladens eines Git-Repositories (inklusive seiner Versiongeschichte) \
ﬁ wird klonen genannt. 4
= ® PyCharm ist eine IDE fiir die Softwareentwicklung in Python die Git unterstiitzt. )

® Sie konnen PyCharm verwenden, um Git-Repositories zu klonen und ein lokales virtuelles
Environment zu erstellen, in dem die bendtigten Pakete der Repositories installiert werden. ¢
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Git und Klonen V
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. ® Der Prozess des Herunterladens eines Git-Repositories (inklusive seiner Versiongeschichte)
: wird klonen genannt.
= ® PyCharm ist eine IDE fiir die Softwareentwicklung in Python die Git unterstiitzt. 3
E ® Sie konnen PyCharm verwenden, um Git-Repositories zu klonen und ein lokales virtuelles
Environment zu erstellen, in dem die bendtigten Pakete der Repositories installiert werden.

® Da wir auf unsere PostgreSQL Datenbank iiber das Python-Paket psycopg zugreifen,
definiert unser Repository dieses Paket als bendtigte Abhangigkeit.

.
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+ Git und Klonen

® Der Prozess des Herunterladens eines Git-Repositories (inklusive seiner Versiongeschichte)
wird klonen genannt.

® PyCharm ist eine IDE fiir die Softwareentwicklung in Python die Git unterstiitzt.

® Sie konnen PyCharm verwenden, um Git-Repositories zu klonen und ein lokales virtuelles

® Da wir auf unsere PostgreSQL Datenbank iiber das Python-Paket psycopg zugreifen,
definiert unser Repository dieses Paket als benétigte Abhangigkeit.

® Sie konnen also in einem Schritt das Repository mit den Beispielen klonen und die
bendtigten Pakete installieren.
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Environment zu erstellen, in dem die bendtigten Pakete der Repositories installiert werden.
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pg Installieren mit PyCharm

- " Pasy )

Beispiel-Repository Klonen und Psyco

3

® Um ein Repository zu klonen, klicken Sie im Willkommensbildschirm von PyCharm

auf |Clone Repository |.

Welcome to PyCharm - o x
i g Pycnam New Script | New Project | Open | Clone Repository
Y Projects
Gustomize
Plugins
Learn
3
5
Z
<
%
]
4
]
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https://github.com/thomasWeise/databasesCode
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§ Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm

e Alternativ konnen Sie auch im

Menii auf [Project from Version Control. .. ] klicken.

B Eile Edit View Navigate Code Refactor Run TIools Git Window Help B ©® & ?
New Project... NignoreErrors.sh () make_venv.sh v QA
Project from Version Control... -

o o v
New...

echo "$(date +'%0Y-%0m-%0d %OR:%6S'): N¢

13 New Scrateh File PYENONS -h venv --upgrade-deps --copies g |
O Open...
2 Save As... echo "$(date +'%OY-%0m-%0d %OR:%65'): Ac 3
Attach Project... source "$venvDir/bin/activate" [

Recent Projects
@ export PYTHON_INTERPRETER="$venvDir/bin;

Close Project echo "$(date +'%0Y-%0m-%0d XOR:%85'): P
= Rename Project.

& Settings... Ciri+Altss  cycle=l ‘
&
4

File Properties echo "$(date +'%BY-%0m-%8d %BR:%65'): Ii
3 while | timeout --kill-after=66m 58m "$F
¥ ® Local History sycle=$((oycler1))

El save All Ctrl+S if (("$cycle" > 100)) ; then _
7 Reload All from Disk echo "$(date +'%0Y-%Om-%0d %OR:3 s

0] Repair IDE T
e Analysis (&%

Invalidate Caches...

sinm

Manage IDE Settings

de

New Projects Setu ces  Python 3.12 (programmingWithPythonCode)  f \
L MNewProjects Seup
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Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm

® Ein neues Formal 6ffnet sich. Wir miissen hier die URL des Git Repositories eingeben sowie
den lokalen Ort wo die Dateien gespeichert werden sollen.

clone Repository - o x

¢ P Repository URL Version control: | Git
] ) GitHub
< URL: |\ T
‘

) GitHub Enterprise Directory: | /tmp

& Gitlab Shallow clone with a history truncated to commits
i
i
%
5!
-
A
¥
X Cancel
£ e — -
.Y - AT OGS T AT — — - — o ——. TRV R

IR A A
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https://github.com/thomasWeise/databasesCode
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Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm
® Die URL unseres Repositories ist https://github.com/thomasWeise/databasesCode.
Also lokalen Ort wahle ich den temporaren Ordner meines Systems aus, weil ich die Daten
gleich wieder I6schen will. Sie werden einen anderen Ort auswahlen. Wir klicken auf [Clone|

cloneRepository - o x

T N T

R

P Repository URL Version control:  Git

) citHub
URL: hittps://github.
©) GitHubEnterprise Directory: | fimp/databasesCode ﬁ ]

& GitLab Shallow clone with a history truncated to commits

X e

-

RS O,

-

2N o BT T OO0 R

Cancel
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Beispiel-Repository Klonen

® Das Klonen beginnt und das

AR PRERAR

und Psycopg Installieren mit PyCharm

Repository wird heruntergeladen.

9 PyCharm

Projects
Gustomize

Plugins

Learn

Welcome to PyCharm

New Script

New Project

Open

D ® @

Clone Repository
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.
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Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm

® Eventuell werden wir gefragt, ob wir diesem Projekt vertrauen wollen. Wenn Sie gepriift

haben, dass alles OK ist, kdnnen Sie dem zustimmen und auf [Trust Project| klicken.

-
3 &g Pycnam NewScript | NewProject | Open  Clone Repository
] Projects

Customize

Plugins

Learn

Trustand Open Project 'databasesCode'?
PyCharm 2024.3.1 provides features that may execute potentially malicious code from
this folder. If you don't trust the source, preview the project in the safe mode to only
browse its code.

Trust all projects in *tmp* folder

3
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el-Repository Klonen und Psyc
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opg Installieren mit PyCharm :_-

® Das Klonen ist fertig. Das Repository wurde heruntergeladen. Eventuell bemerkt PyCharm
bereits, dass dieses Projekt Python-Pakete braucht und bietet uns an, einen
Python-Interpreter zu konfigurieren.

‘
o]
Y
8
5
R 1A T

: B = [ ostbasescode 5 main Current Fike 2 & Q & - 2
. B o i README md 0o 2
o [ databasesCode LIS
O serpts_
B, ) a codes for our book "0
o O concepuaoReitonal -
tactory
| B ) Drommtsen
[Sp

> DteachingManagement

Copyrignt (c) 2625 Thonas Weise GARERSE)

= Scratches and Consoles

wsstions o suggestions, please contact
1se (HDBRE) ¥

2 ® Appliea optinization (SIBHLFRA, 1A0)

N - of the School of Artificial ellig a &= N

§ @

; ®

2 2]

= N @ Python 312 (databasesCode) has been configured as a
- o) ot rprter

b N o —

) z

s e 1f UTFs g aspaces pynon SBabasescode
)
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Sé Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm
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e Wir kdnnen den Python-Interpreter auch konfigurieren, in dem wir auf das Menii

klicken und dann auswahlen, oder in dem wir direkt

B _File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools Git Window Help - o x
New Project... Emd = e
Project from Version Control... Example Programs for the Boek "Databases” LY &
-+, New File or Directory... Alt+Insert 5 | |
39 New Scratch File Ctrl+ Alt+Shift+Insert  re we provide all the example programs and codes for
5 Open... ur book "[Databasesl{...}. " ™
[« b
1=} Save As... &
. 1. Structure
Attach Project... !
Becent Projects ’ is repository offers several different examples. g
Close Project do.
@ Rename Project... ‘
1 Settings... Cirl+Alteg |~ 2- License 3
| =) S pyright (C) 2825 Thomas Weise (HIEEHIZ) ¥
File Properties >
® Local History ? e book “[Databases]t...} is released under the \
[ Save Al Cifles  ttribution-NonCommercial-ShareAlike 4.8 International
=] 5 Reload Allfrom Disk Cirlypir,y  icense (CCanbsp;BY&#8209;NC&#8209;5AGNbSP;4.0), see
i http://creati -org/licenses/by-nc-sa/4.8/1¢. ..
O] Repair IDE
for a summary.
Invalidate Caches... e code in this repository is provided as open source
Manage IDE Settings > oftware under the GNU GENERAL PUBLIC LICENSE, Version
> 11 LF UTF-8 (j4spaces Python 3.12 (databasesCode) of
[ T— i N T e
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Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm

® Wir gehen zu den [Python|Einstellungen und wihlen aus. Dann klicken

wir |Add Interpreter|.

AL P RRTAR

Python
Interpreter
> Debugger
> Console
Tables
Integrated Tools
External Documentation
> Jupyter
Project Structure
Appearance & Behavior
Appearance
Menus and Toolbars
> System Setiings
File Colors
Scopes
Notifications
Data Editor and Viewer
Quick Lists
Required Plugins
Trusted Locations
Path Variables
Presentation Assistant
Keymap
> Editor

Settings
Python > Interpreter
Python Interpreter: @ [invalid] Python 3.12
+
Package Version

Add Interpreter

Latest versiof
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§ Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm
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e ...und dann klicken wir auf [Add Local Interpreter. . . |

Settings ® 06
Python » Interpreter P
Python
Python interpreter: | @ linvaid] Python 3.12 (database: Add Interpreter
Interpreter
> Debugger + & Ada Locgnerpretr.
> Console 2] Package Version Latest version T
Tables

Integrated Tools
External Documentation
> Jupyter
Project structure o
Appearance & Behavior
Appearance Nothing
Menus and Toolbars
> System Settings
File Colors
Scopes
Notfications
Data Editor and Viewer
Quick Lists \
Required Plugins \
Trusted Locations

Patn Variables

Presentation Assistant
Keymap

> Editor Ik
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Beispiel-Repository Klonen und P

® |n dem sich 6ffnenden Dialog wahlen wir aus. Als Type wihlen wir |Virtualenv

Als Ordner fiigen wir einfach .venv an den Projektordner an. Dann klicken wir

AR PRERAR \

sycopg Installieren mit PyCharm

Python
Interpreter
Debugger
Console
Tables
Integrated Tools

Jupyter
Project Structure

Appearance

System Setings
File Colors
Scopes
Notifications

Quick Lists
Required Plugins
Trusted Locations
Path Variables

Keymap
Editor

Menus and Toolbar

External Documentz

Environment:

Type:

Appearance & Behav

Base python:

Location:

Data Editor and Vie|

Python > Interpreter

Python Interpreter: | &, [invalid] Python 3.12 (databasesCode) Add Interpreter
+ <
Package Version Latest version
Add Python Interpreter 5 O @
© Generate new . Select existing
 Vintualenv
@ Python 3.12.3

fmpldatabasesCode/.venv ﬁ

Inherit packages from base interpreter

Make available to al projects

R conce

Presentation Assistant

sy
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§ Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren

e Und dann klicken wir nochmal

AR

mit PyCharm

Settings

Python > Interpreter - Revert changes

Add Interpreter

Integrated Tools
External Documentation
Jupyter
Project Structure
Appearance &Behavior
Appearance
Menus and Toolbars
System Setings
File Colors
Scopes
+ Notifications
Data Editor and Viewer
Quick Lists
Required Plugins
Trusted Locations
Path Variables
Presentation Assistant
Keymap
Editor

Python
Python Interpreter: | «; Python 3.12 (databasesCode) (2)
Interpreter
Debugger & ®
Console Package Version Latest version
Tables pip 250 2252

cancel | apply
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® Wie Sie sehen, wurde der Ordner .venv erstellt. Hier befindet sich das virtuelle
Environment und hier werden die bendtigten Python-Pakete lokal installiert.

% Beispiel-Repository Klonen und P

SR PR

sycopg In

stallieren mit PyCharm

<] (i, data... -

@ Project + O <

> O .veny

3% > O ,scriplz,

=] > [ factory
> [0 normalization
> [0 syntax

2 gitignore
cleanup.sh

= LICENSE

[=] make_venv.sh
M+ README.md

& ©

B @

99

O databasesCode

P main -

- ~ [T databasesCode /imp/calabast

> [0 conceptualToRelational

> [J teachingManagement

= requirements.ixt
> (b External Libraries
() > =®scratches and Consoles

m: README.md <

1

Curren... ~ H @ & Q& - o

# Example Programs for the Book "Databases” EIP

Here we provide all the example programs and codes for
our book "[Databases](...}."

## 1. Structure

This repository offers several different examples.
To do.

## 2. License
Copyright (C) 2825 Thomas Weise (FRBHiR)
The book "[Databases](...) is released under the
Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.8 International
license (CC&nbsp;BY&#B209;NC&#B209;5A6NbSD;4.0), see
[nttp://creati
for a summary.
The code in this repository is provided as open source
software under the GNU GENERAL PUBLIC LICENSE, Version

.org/licenses/by-nc-sa/4.8/1(...

11 LF UTF-8 (3 4spaces Python 3.12 (databasesCode) (2)
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Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm =
® Wir 6ffnen die Datei requirements.txt im Verzeichnis des Projekts. Diese Datei listet alle
Python-Pakete, die unser Projekt braucht. Dazu gehért psycopg in Version 3.2.4.
(Natiirlich werden wir die Version in Zukunft updaten.)

B = data 2 main curren : @ & Q & - o x
'& [ Project README.md = requirements.txt iy
E o [0 databasesCode
o
el
0 s
2 3 _scripts_ ™ ;
[ conceptualToRelational I
=] O factory
[ normalization e —— e
[ syntax I
[ teachingManagement
@ .gitignore '-“
(-] cleanup.sh
A @ = LICENSE ¥
i‘ [ make_venv.sh
-4 ® M. README.md
? ] = requirements.ixt
z (-]
B (h External Libraries
F ® =P seratches and Consoles
4 44
3 ad e T (1 4 space 2 g2 o
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Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installieren mit PyCharm

e Wir klicken auf die gelben Gliihbirne bzw. die gelben Notifikationen. woraufhin sich ein
Dialog &ffnen, der uns fragt, ob wir nicht psycopg installieren mochten. Wir klicken da
drauf.

H = data i main curren. : @ & Q ©& - o x
[ Project README.md = requirements.xt s
F ©- [0 databasesCode &
" X veny
3% [ _seripts_ ( ™
[J cenceptualToRelational
1] [ factory .
[ normalization e ——
[ syntax
[ teachingManagement _ Install package psycnpgzzaid
@ .gitignore
[ cleanup.sh
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o Wir werden gebeten, die Installation zu bestitigen. Wir klicken auf [Yes|.

onen und Psycopg Installieren mit PyCharm

[J Project
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M+ README md = requirements.txt =
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Confirm Package Installation

> [ normalization You are installing the package psycopg.
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® Das Paket wird heruntergeladen.
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® Das Paket wurde installiert. Gegebenenfalls informiert uns PyCharm, dass eine neue
Version des Pakets zur Verfiigung steht. E

B = Daue.v ®mn- Curren... v : @ & Q & - @8 x

3 Project - 4+ README.md = requirements.txt * ERS
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# The python module for connecting to PostgreSGL S
5] > [Dfactory \
Gatabases. e
> [3J normalization s bsyoong =d3.2.4
>
>

‘psycopg' version 3.2.4 is outdated {(latest: 3.2.9)

[ cleanup.sh
= LICENSE
(= make_venv.sh
M README.md !
= requirements.txt

th External Libraries

() > =®scratches and Consoles

&

o databasesCode > = requirements.tit 61 LF UTF-8 (h4spaces Python 3.12 {databasesCode) (2) o

AT =

& @

B ®

O s T A

S (s Sea RN W 5 G

b PR R

p « SRR SV QAP RUAN VYOS



SR SN R L] v ¥ A

//

SN PR ny -

‘ Beispiel-Repository Klonen und Psycopg Installleren mit PyCharm

e Tatsachlich konnen wir das Paket im Ordner .venv sehen.

7
I_'ri_‘ H = data.. ~ 5 man v curren... v ; @ & Q & - o x
g a Project |+ (O ° X ¢ 4 README.md = reguirements.txt oL
i. o - [JdatabasesCode /imp/databasi - s TR
~ [ venv 2 & ALl Dependencies used for the Project "databasesCode
32 > [Jbin : i ™M
~ [lib - .
E ETEI 3 & The python medule for cennecting te PestgreSQL
ElEvhordy cutabases.
L ~ [ site-packages library roel 5 psycopy == 3.2.4

> [ pip - -
» [ pip-24.3.1.dist-info
> EIpsycopg f
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= _virtualenv.pth

& @

& _virtualenv.py :
2 typing_extensions.py '
&) _gitignore
15> CACHEDIR.TAG
= pyvenv.cfg
> [_scripts-

T o 0e

O databasesCode > [J venv 81 LF UTF-8 (3 4spaces Python 3.12 {databasesCode) (2) o
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Zusammenfassung

® Es gibt zwei grundlegende Arten Python-Pakete zu installieren.

® Wollen wir eine Applikation im Produktiveinsatz benutzen, dann installieren wir die Pakete
im Terminal.

® Arbeitem wir mit PyCharm in der Software-Entwicklung, dann wollen kdnnen wir Pakete
auch direkt in der IDE installieren.

® Beide Arten verwenden virtuelle Environments.

® Sie kdnnen mehr liber diese Verfahren in unserem Schwesterkurs Programming with
Python [48] lernern.

® So oder so, wir kdnnen nun psycopg verwenden, um von Python aus auf
PostgreSQL-Datenbanken zuzugreifen.



R !
Thank youl
Vielen Dank!
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APl An Application Programming Interface is a set of rules or protocols that enables one software application or component to use
or communicate with another3.

Bash is a the shell used under Ubuntu Linux, i.e., the program that “runs” in the terminal and interprets your commands, allowing
you to start and interact with other programs7'2 53 Learn more at https://www.gnu.org/software/bash.

client In a client-server architecture, the client is a device or process that requests a service from the server. It initiates the
communication with the server, sends a request, and receives the response with the result of the request. Typical examples for
clients are web browsers in the internet as well as clients for database management systems (DBMSes), such as psql.

client-server architecture is a system design where a central server receives requests from one or multiple clients®24:30,:34,35 Thege requests and
responses are usually sent over network connections. A typical example for such a system is the World Wide Web (WWW),
where web servers host websites and make them available to web browsers, the clients. Another typical example is the structure
of database (DB) software, where a central server, the DBMS, offers access to the DB to the different clients. Here, the client
can be some terminal software shipping with the DBMS, such as psql, or the different applications that access the DBs.

DB A database is an organized collection of structured information or data, typically stored electronically in a computer system.
Databases are discussed in our book Databases®”.

DBMS A database management system is the software layer located between the user or application and the DB. The DBMS allows
the user/application to create, read, write, update, delete, and otherwise manipulate the data in the DBS5L.

Git is a distributed Version Control Systems (VCS) which allows multiple users to work on the same code while preserving the
history of the code changes®”'41. Learn more at https://git-scm.com.

GitHub is a website where software projects can be hosted and managed via the Git VCS314 | |earn more at https://github.com.
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IDE

Linux

Microsoft Windows

NumPy

pip

PostgreSQL
psql
psycopg

PyCharm

PyPI

An Integrated Developer Environment is a program that allows the user do multiple different activities required for software
development in one single system. It often offers functionality such as editing source code, debugging, testing, or interaction
with a distributed version control system. For Python, we recommend using PyCharm.

is the leading open source operating system, i.e., a free alternative for Microsoft Windows!'15:36,40,44 \we recommend using
it for this course, for software development, and for research. Learn more at https://www.linux.org. Its variant Ubuntu is
particularly easy to use and install.

is a commercial proprietary operating system®. It is widely spread, but we recommend using a Linux variant such as Ubuntu
for software development and for our course. Learn more at https://www.microsoft.com/windows.

is a fundamental package for scientific computing with Python, which offers efficient array datastructures**142° | earn more

at https://numpy.org?®.

is the standard tool to install Python software packages from the PyPlI repository“'sz. To install a package thepackage
hosted on PyPI, type pip install thepackage into the terminal. Learn more at https://packaging.python.org/installing.
An open source object-relational DBMS?2:29:33:38  See https://postgresql.org for more information.

is the client program used to access the PostgreSQL DBMS server.

or, more exactly, psycopg 3, is the most popular PostgreSQL adapter for Python, implementing the Python DB API 2.0
specification23. Learn more at https://www.psycopg.org‘s.

is the convenient Python Integrated Development Environment (IDE) that we recommend for this course*®42:5% |t comes in
a free community edition, so it can be downloaded and used at no cost. Learn more at https://www.jetbrains.com/pycharm.

The Python Package Index (PyPl) is an online repository that provides the software packages that you can install
with pips'sg'az. Learn more at https://pypi.org.
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Python

server

terminal

Ubuntu

UR

URL

VCs

17,22,25,48

The Python programming language , i.e., what you will learn about in our book?®. Learn more at

https://python.org.

In a client-server architecture, the server is a process that fulfills the requests of the clients. It usually waits for incoming
communication carring the requests from the clients. For each request, it takes the necessary actions, performs the required
computations, and then sends a response with the result of the request. Typical examples for servers are web servers® in the
internet as well as DBMSes. It is also common to refer to the computer running the server processes as server as well, i.e., to
call it the “server computer”z:l.

A terminal is a text-based window where you can enter commands and execute them®®. Knowing what a terminal is and how
to use it is very essential in any programming- or system administration-related task. If you want to open a terminal und
Microsoft Windows, you can Druck auf @+®, dann Schreiben von cmd, dann Druck auf Under Ubuntu Linux,
opens a terminal, which then runs a Bash shell inside.

is a variant of the open source operating system Linux®*®. We recommend that you use this operating system to follow this
class, for software development, and for research. Learn more at https://ubuntu.com. If you are in China, you can download it
from https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases.

A Uniform Resource Identifier is an identifier for an abstract or physical resource in the internet®2. It can be a URL, a name,
or both. URIs are supersets of URLs. The connection strings of the PostgreSQL DBMS are examples for URIs.

A Uniform Resource Locator identifies a resource in the WWW and a way to obtain it by describing a network access
mechanism. The most notable example of URLs is the text you write into web browsers to visit websites®. URLs are subsets of
Uniform Resource Identifiers (URlIs).

A Version Control System is a software which allows you to manage and preserve the historical development of your program
code*. A distributed VCS allows multiple users to work on the same code and upload their changes to the server, which then
preserves the change history. The most popular distributed VCS is Git.


https://python.org
https://ubuntu.com
https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases

Glossary (in English) IV

virtual environment A virtual environment is a directory that contains a local Python installation®®4® |t comes with its own package installation

directory. Multiple different virtual environments can be installed on a system. This allows different applications to use
different versions of the same packages without conflict, because we can simply install these applications into different virtual

environments.

WWW  World Wide Web?'1°
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