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Databases

Dies ist ein Kurs über Datenbanken an der Universität Hefei (合肥大学).

Die Webseite mit dem Lehrmaterial dieses Kurses ist htt-
ps://thomasweise.github.io/databases (siehe auch den QR-Kode unten rechts).
Dort können Sie das Kursbuch (in Englisch) und diese Slides finden. Das Repository
mit den Beispielen finden Sie unter https://github.com/thomasWeise/databasesCode.
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Einleitung

• Ein wichtiger Schritt im Datenbankentwicklungsprozess ist das Erstellen von abstrakten
konzeptuellen Modelle der Problemdomäne.

• Dazu werden graphische Diagramme, sogenannte Entity-Relationship Diagramme (ERDs)
gezeichnet, die die Objekte und deren Beziehungen aus der realen Welt darstellen, die wir
in der Datenbank modellieren wollen.

• Diese konzeptuellen Modelle sind unabhängig von der letztendlich verwendeten
DBMS-Technologie.

• Als Werkzeug um solche Diagramme zu zeichnen verwenden wir yEd35,47.

yEd

The logo of the yEd graph editor. The yEd logo is protected by copyright. yEd is a registered
trademark of yWorks GmbH. Unauthorized use, reproduction, or distribution is strictly prohi-
bited.

https://www.yworks.com/products/yed
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Ubuntu Linux

• Wir werden yEd von der Webseite https://www.yworks.com/products/yed
herunterladen.

• Auf dieser Webseite klicken wir auf den Download -Button.
• Dann klicken wir auf More yEd downloads. . .
• Und klicken wir dann auf Show all yEd downloads.
• Wir wollen Zipped yEd jar file herunterladen, was für alle Systeme funktioniert, auf denen

schon Java installiert ist.
• Falls Java auf Ihrem Computer noch nicht installiert ist, instalieren Sie es via

sudo apt-get install openjdk-xx-jre , wobei xx mit der aktuellen Version ersetzt
werden kann, z. B. 8 oder 21 .

• Wir klicken also auf Download .zip file .
• Nachdem wir auf den Download-Button geklickt habe, kommen wir zum Lizentbildschirm.
• Nachdem wir die Lizenz gelesen haben und wenn wir mit ihr OK sind, stimmen wir mit

I accept the license terms zu.
• Nach dem wir die Lizenz angenommen haben, können wir auf Download klicken.
• Der Download beginnt.
• Irgendwann ist der Download fertig.
• Wir können auf den Ordner klicken, in den die Datei heruntergeladen wurde.
• Wir finden die zip-Datei in diesem Ordner.
• Wir entpacken den Order in das Verzeichnis, in das wir yEd installieren/benutzen wollen.
• Wir öffnen ein Terminal, in dem wir Ctrl + Alt + T drücken.
• Wir gehen in den Ordner, in dem die ausgepackten Dateien sind und finden die Datei

yed.jar .
• In meinem Fall ist das /tmp/yed . . . Sie installieren das natürlich woanders hin.
• Wir staten das Programm mit dem Kommando java -jar yed.jar .
• Der Spash-Screen erscheint, während das Programm lädt.
• Das Programm ist gestartet.

https://www.yworks.com/products/yed
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• Der Spash-Screen erscheint, während das Programm lädt.

• Das Programm ist gestartet.
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• Wir werden yEd von der Webseite https://www.yworks.com/products/yed
herunterladen.

• Auf dieser Webseite klicken wir auf den Download -Button.
• Wir finden den Download -Button und klicken darauf.
• Wir klicken auf yEd for Windows .
• Nachdem wir auf den Download-Button geklickt habe, kommen wir zum Lizentbildschirm.
• Nachdem wir die Lizenz gelesen haben und wenn wir mit ihr OK sind, stimmen wir mit

I accept the license terms zu.
• Nach dem wir die Lizenz angenommen haben, können wir auf Download klicken.
• Der Download beginnt.
• Nachdem der Download fertig ist, klicken wir auf Open file oder etwas äquivalentes in

Ihrem Browser.
• Die Installation beginnt.
• Microsoft Windows fragt uns, ob wir der Installation erlauben wollen, Änderungen an

unserem Computer vorzunehmen.
• Wir klicken Yes .
• Wir klicken Next im Willkommensbildschirm.
• Um yEd zu installieren, müssen wir der Lizenz zustimmen.
• Wenn Sie mit der Lizenz einverstanden sind, können Sie ihr zustimmen und Next klicken.
• Wir ändern den Installationsordner nicht und klicken Next .
• Wir ändern auch die Startmenüeinstellungen nicht und klicken Next .
• Wir ändern auch die Zuständigkeiten für Dateitypen nicht und klicken Next .
• Wir ändern auch die Einstellungen für Icons nicht und klicken Next .
• Die Installation beginnt.
• Die Installation ist fertig.
• Wir markieren „Run yEd Graph Editor“ und klicken auf Finish .
• Der Splash-Screen erscheint.
• yEd läuft!

https://www.yworks.com/products/yed
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• Wir haben nun yEd installiert.

• In sehr vielen Datenbankvorlesungen werden ERDs eingeführt und ausführlich diskutiert.
• Die Studenten müssen solche dann in Prüfungen malen können.
• Aber wie malt man ERDs im richtigen Leben?
• Sicher nicht auf Papier.
• Dann versuchen die Studenten später, ERDs mit Grafikprogrammen wie Inkscape zu malen

. . . und finden sie unpraktisch.
• Weil sie nie die richtigen Werkzeuge kennengelernt haben.
• yEd ist ein richtiges Werzeug.
• Und wenn wir nachher (nach ein paar anderen Diskussionen) anfangen, ERDs zu malen –

dann haben Sie das richtige Werkzeug zur Hand.
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谢谢您门！

Thank you!
Vielen Dank!
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Glossary (in English) I

Bash is a the shell used under Ubuntu Linux, i.e., the program that „runs“ in the terminal and interprets your commands, allowing
you to start and interact with other programs6,31,48. Learn more at https://www.gnu.org/software/bash.

C is a programming language, which is very successful in system programming situations18,33.

CSV Comma-Separated Values is a very common and simple text format for exchanging tabular or matrix data36. Each row in the
text file represents one row in the table or matrix. The elements in the row are separated by a fixed delimiter, usually a
comma („ ,“), sometimes a semicolon („;“). Python offers some out-of-the-box CSV support in the csv module16.

DB A database is an organized collection of structured information or data, typically stored electronically in a computer system.
Databases are discussed in our book Databases43.

DBMS A database management system is the software layer located between the user or application and the database (DB). The
DBMS allows the user/application to create, read, write, update, delete, and otherwise manipulate the data in the DB46.

ERD Entity relationship diagrams show the relationships between objects, e.g., between the tables in a DB and how they reference
each other1,9–12,25,37,45

Inkscape is a free and open source vector graphics editor, which primarily works with the Scalable Vector Graphics (SVG) format26,34.
This is the tool that I would recommend for professional graphic design. Learn more at https://inkscape.org.

IT information technology

Java is another very successful programming language, with roots in the C family of languages3,29.

JavaScript JavaScript is the predominant programming language used in websites to develop interactive contents for display in browsers20.

JSON JavaScript Object Notation is a data interchange format7,39 based on JavaScript20 syntax.

https://www.gnu.org/software/bash
https://inkscape.org


Glossary (in English) II

Linux is the leading open source operating system, i.e., a free alternative for Microsoft Windows2,21,38,40,42. We recommend using
it for this course, for software development, and for research. Learn more at https://www.linux.org. Its variant Ubuntu is
particularly easy to use and install.

Microsoft Windows is a commercial proprietary operating system5. It is widely spread, but we recommend using a Linux variant such as Ubuntu
for software development and for our course. Learn more at https://www.microsoft.com/windows.

Python The Python programming language24,28,30,44, i.e., what you will learn about in our book44. Learn more at
https://python.org.

SVG The Scalable Vector Graphics (SVG) format is an Extensible Markup Language (XML)-based format for vector graphics17.
Vector graphics are composed of geometric shapes like lines, rectangles, circles, and text. As opposed to raster / pixel
graphics, they can be scaled seamlessly and without artifacts. They are stored losslessly.

terminal A terminal is a text-based window where you can enter commands and execute them2,13. Knowing what a terminal is and
how to use it is very essential in any programming- or system administration-related task. If you want to open a terminal
under Microsoft Windows, you can Druck auf q + R , dann Schreiben von cmd , dann Druck auf . Under Ubuntu Linux,
Ctrl + Alt + T opens a terminal, which then runs a Bash shell inside.

Ubuntu is a variant of the open source operating system Linux13,23. We recommend that you use this operating system to follow this
class, for software development, and for research. Learn more at https://ubuntu.com. If you are in China, you can download it
from https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases.

UML The Unified Modeling Language (UML) is a graphical language for visualizing, specifying, constructing, and documenting the
artifacts of distributed object systems4,32,41

https://www.linux.org
https://www.microsoft.com/windows
https://python.org
https://ubuntu.com
https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases


Glossary (in English) III

XML The Extensible Markup Language is a text-based language for storing and transporting of data8,15,27. It allows you to define
elements in the form <myElement myAttr="x">...text..</myElement> . Different from comma-separated values (CSV),
elements in XML can be hierarchically nested, like <a><b><c>test</c></b><b>bla</b></a> , and thus easily represent tree
structures. XML is one of most-used data interchange formats. To process XML in Python, use the defusedxml library22, as it
protects against several security issues.

YAML YAML Ain’t Markup Language™ is a human-friendly data serialization language for all programming languages14,19,27. It is
widely used for configuration files in the DevOps environment. See https://yaml.org for more information.

yEd is a graph editor for high-quality graph-based diagrams35,47, suitable to draw, e.g., technology-independent entity relationship
diagrams (ERDs), control flow charts, or Unified Modeling Language (UML) class diagrams. An online version of the editor is
available at https://www.yworks.com/yed-live. Learn more at https://www.yworks.com/products/yed.

https://yaml.org
https://www.yworks.com/yed-live
https://www.yworks.com/products/yed
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