T - VTR AR N Y, o o L A WD i A N o 2= e Tadilie, | EEE NS S1ENCC R L e

? QD NS

HEFEI UNIVERSITY

L L L]

Datenbanken

29. Konzeptuelles Schema: Beziehungen

Thomas Weise (% 2%
tweise@hfuu.edu.cn

i Institute of Applied Optimization (IAO) | & A 4EALAF 50 AT
| School of Artificial Intelligence and Big Data | A L% it 5 K% ¥%E Z Iz
Hefei University | &8 K &
Hefei, Anhui, China | ¥ B2#& % &ET

Version: 2025-10-28

I Y SN il ¢ N N - L i . . - TR =T N S N e AT ~—


mailto:tweise@hfuu.edu.cn

Databases

Dies ist ein Kurs iiber Datenbanken an der Universitit Hefei (412 X #).

Die  Webseite mit  dem Lehrmaterial dieses Kurses ist htt-
ps://thomasweise.github.io/databases (siehe auch den QR-Kode unten rechts).
Dort konnen Sie das Kursbuch (in Englisch) und diese Slides finden. Das Repository
mit den Beispielen finden Sie unter https://github.com/thomasWeise /databasesCode.
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.~ ® Wenn wir nur einen Entitdtstyp in unserer Datenbank hatten, dann wiirde es keinen Sinn
' ergeben, eine Datenbank zu benutzen.
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® \Wenn wir nur einen Entitdtstyp in unserer Datenbank hatten, dann wiirde es keinen Sinn
ergeben, eine Datenbank zu benutzen.

e Dann wiirden wir eher einfache Dokumente wir CSV2® oder XML2817 Dateien verwenden.
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" Einleitung

® \Wenn wir nur einen Entitdtstyp in unserer Datenbank hatten, dann wiirde es keinen Sinn
ergeben, eine Datenbank zu benutzen.

e Dann wiirden wir eher einfache Dokumente wir CSV2® oder XML2817 Dateien verwenden.

® Unserer Lehrmanagementplattform hat aber sicher verschiedene Entitatstypen.
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Einleitung

® \Wenn wir nur einen Entitdtstyp in unserer Datenbank hatten, dann wiirde es keinen Sinn
ergeben, eine Datenbank zu benutzen.

Dann wiirden wir eher einfache Dokumente wir CSV28 oder XML?817 Dateien verwenden.

[ )
® Unserer Lehrmanagementplattform hat aber sicher verschiedene Entitatstypen.
® \Wenn diese Entitdtstypen nichts miteinander zu tun hitten, wie z. B. ,Studenten”,

.Wetter" und ,Produkt”, dann ware es immer noch besser, diese einfach in mehreren
Dateien zu speichern.
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Einleitung

® \Wenn wir nur einen Entitdtstyp in unserer Datenbank hatten, dann wiirde es keinen Sinn
ergeben, eine Datenbank zu benutzen.

e Dann wiirden wir eher einfache Dokumente wir CSV2® oder XML2817 Dateien verwenden.

® Unserer Lehrmanagementplattform hat aber sicher verschiedene Entitatstypen.

® \Wenn diese Entitdtstypen nichts miteinander zu tun hitten, wie z. B. ,Studenten”,
.Wetter" und ,Produkt”, dann ware es immer noch besser, diese einfach in mehreren
Dateien zu speichern.

® Aber unsere Entitatstypen werden sehr viel in Beziehung zueinander stehen.
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Einleitung i

® \Wenn wir nur einen Entitdtstyp in unserer Datenbank hatten, dann wiirde es keinen Sinn
ergeben, eine Datenbank zu benutzen.

® Dann wiirden wir eher einfache Dokumente wir CSV?8 oder XML?817 Dateien verwenden.

® Unserer Lehrmanagementplattform hat aber sicher verschiedene Entitatstypen.

® \Wenn diese Entitdtstypen nichts miteinander zu tun hitten, wie z. B. ,Studenten”,
.Wetter" und ,Produkt”, dann ware es immer noch besser, diese einfach in mehreren

Dateien zu speichern.
® Aber unsere Entitatstypen werden sehr viel in Beziehung zueinander stehen.

® Wir modellieren wir also diese Beziehungen?
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Beziehungen und Beziehungstypen

Definition: Beziehung

Eine Beziehung (EN: relationship (instance)) ist eine Verbindung von zwei oder mehr Enti-
taten.
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Beziehungen und Beziehungstypen

Definition: Beziehung

3;‘ Eine Beziehung (EN: relationship (instance)) ist eine Verbindung von zwei oder mehr Enti- ;
. | taten. §
g ® Ein Beispiel einer Beziehung ist Mr. Bibbo schreibt sich in das Modul Programming with

§ Python ein.
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Beziehungen und Beziehungstypen

Definition: Beziehung

3;‘ Eine Beziehung (EN: relationship (instance)) ist eine Verbindung von zwei oder mehr Enti-
taten.

g ® Ein Beispiel einer Beziehung ist Mr. Bibbo schreibt sich in das Modul Programming with
5 Python ein.

Definition: Beziehungstyp

%
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Ein Beziehungstyp (EN: relationship type) ist die Menge aller moglichen Beziehungen zwi-
schen zwei oder mehr Entitdtsmengen.
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Beziehungen und Beziehungstypen

Definition: Beziehung

3;‘ Eine Beziehung (EN: relationship (instance)) ist eine Verbindung von zwei oder mehr Enti-
taten.

g ® Ein Beispiel einer Beziehung ist Mr. Bibbo schreibt sich in das Modul Programming with
5 Python ein.

Definition: Beziehungstyp
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Ein Beziehungstyp (EN: relationship type) ist die Menge aller moglichen Beziehungen zwi-
schen zwei oder mehr Entitdtsmengen.
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Beziehungen und Beziehungstypen

Definition: Beziehung

-

Eine Beziehung (EN: relationship (instance)) ist eine Verbindung von zwei oder mehr Enti-
taten.

S
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S ® Ein Beispiel einer Beziehung ist Mr. Bibbo schreibt sich in das Modul Programming with
4 Python ein.

Definition: Beziehungstyp

Ein Beziehungstyp (EN: relationship type) ist die Menge aller moglichen Beziehungen zwi-
schen zwei oder mehr Entitdtsmengen.
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® Der schreibt-sich-ein Beziehungstyp kénnte zwischen dem Entitdtstyp Student und dem
Entitatstyp Module existieren.




Beziehungen und Beziehungstypen

Definition: Beziehung

3% Eine Beziehung (EN: relationship (instance)) ist eine Verbindung von zwei oder mehr Enti- ‘i
: titen. §
s ® Ein Beispiel einer Beziehung ist Mr. Bibbo schreibt sich in das Modul Programming with E
5 Python ein. #

Definition: Beziehungstyp

Ein Beziehungstyp (EN: relationship type) ist die Menge aller moglichen Beziehungen zwi-
schen zwei oder mehr Entitdtsmengen.
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- ® Der schreibt-sich-ein Beziehungstyp konnte zwischen dem Entitatstyp Student und dem
= Entititstyp Module existieren.
° Tran5|t|ve Verben in den Anforderungen stehen oft fiir Bemehungstypen X
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Grad einer Beziehung

Definition: Grad einer Beziehung

Der Grad (EN: degree) einer Beziehung (oder eines Beziehungstyps) entspricht der Anzahl
der daran teilnehmenden Entitaten (oder Entititstypen).
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Grad einer Beziehung

Definition: Grad einer Beziehung

Der Grad (EN: degree) einer Beziehung (oder eines Beziehungstyps) entspricht der Anzahl
der daran teilnehmenden Entitaten (oder Entititstypen).

® Es kann bindre Beziehungen gegebn, also solche, wo zwei Entitaten teilnehmen.
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Grad einer Beziehung

Definition: Grad einer Beziehung

Der Grad (EN: degree) einer Beziehung (oder eines Beziehungstyps) entspricht der Anzahl
der daran teilnehmenden Entitaten (oder Entititstypen).

® Es kann bindre Beziehungen gegebn, also solche, wo zwei Entitdten teilnehmen. Z. B. ist
die die Student-Modul Beziehung binar, also Student schreibt sich in Modul ein.



Grad einer Beziehung

Definition: Grad einer Beziehung

Der Grad (EN: degree) einer Beziehung (oder eines Beziehungstyps) entspricht der Anzahl
der daran teilnehmenden Entitaten (oder Entititstypen).

® Es kann bindre Beziehungen gegebn, also solche, wo zwei Entitdten teilnehmen. Z. B. ist
die die Student-Modul Beziehung binar, also Student schreibt sich in Modul ein.

® Es kann auch terndre Beziehungen geben, wo drei Entitdten teilnehmen.



Grad einer Beziehung

Definition: Grad einer Beziehung

Der Grad (EN: degree) einer Beziehung (oder eines Beziehungstyps) entspricht der Anzahl
der daran teilnehmenden Entitaten (oder Entititstypen).

® Es kann bindre Beziehungen gegebn, also solche, wo zwei Entitdten teilnehmen. Z. B. ist
die die Student-Modul Beziehung binar, also Student schreibt sich in Modul ein.

® Es kann auch terndre Beziehungen geben, wo drei Entitdten teilnehmen. Z. B. Student
schreibt sich in Modul ein das von Professor gelehrt wird.

® Und so weiter. . .
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n in einer Beziehung

Rolle

Definition: Rollen in einer Beziehung

Jede Entitat, die an einer Beziehung teilnimmt, kann eine Rolle haben (EN: role), welche
die Art definiert, auf die die Entitaten in der Beziehung teilnimmt.
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* Rollen in einer Beziehung

Definition: Rollen in einer Beziehung

Jede Entitat, die an einer Beziehung teilnimmt, kann eine Rolle haben (EN: role), welche
die Art definiert, auf die die Entitaten in der Beziehung teilnimmt.

e Stellen wir uns nochmal die terndre Beziehung Student schreibt sich in Modul ein das von i

Professor gelehrt wird. |
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. Rollen in einer Beziehung

Definition: Rollen in einer Beziehung

" Jede Entitat, die an einer Beziehung teilnimmt, kann eine Rolle haben (EN: role), welche
% die Art definiert, auf die die Entitaten in der Beziehung teilnimmt.

E e Stellen wir uns nochmal die terndre Beziehung Student schreibt sich in Modul ein das von i
Professor gelehrt wird.

® Dann hat der Student die Rolle schreibt sich ein.
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Rollen in einer Beziehung

Definition: Rollen in einer Beziehung

Jede Entitat, die an einer Beziehung teilnimmt, kann eine Rolle haben (EN: role), welche
die Art definiert, auf die die Entitaten in der Beziehung teilnimmt.

® Stellen wir uns nochmal die terndre Beziehung Student schreibt sich in Modul ein das von
Professor gelehrt wird.

® Dann hat der Student die Rolle schreibt sich ein.
® Der Professor hat die Rolle /lehrt.
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% Beziehungsattribute
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Definition: Beziehungsattribute

Ein Beziehungstyp kann Attribute haben, die die Eigenschaften der Beziehungen, die er
definiert, beschreiben.
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{ Beziehungsattribute

Definition: Beziehungsattribute

Ein Beziehungstyp kann Attribute haben, die die Eigenschaften der Beziehungen, die er
definiert, beschreiben.

b e~

® \Wir konnten z. B. schreiben Herr Bebbo schreibt sich in das Modul Databases im
Sommersemester 2025 ein.
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Definition: Beziehungsattribute

-

Ein Beziehungstyp kann Attribute haben, die die Eigenschaften der Beziehungen, die er
definiert, beschreiben.

® \Wir konnten z. B. schreiben Herr Bebbo schreibt sich in das Modul Databases im
Sommersemester 2025 ein.
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® Das Attribut Semester der Beziehung ist in diesem Kontext sinnvoll.
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Definition: Beziehungsattribute 1

Ein Beziehungstyp kann Attribute haben, die die Eigenschaften der Beziehungen, die er :
definiert, beschreiben.

® \Wir konnten z. B. schreiben Herr Bebbo schreibt sich in das Modul Databases im
Sommersemester 2025 ein.
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® Das Attribut Semester der Beziehung ist in diesem Kontext sinnvoll.

® Es gehort ndmlich weder zum Student Herr Bebbo noch zum Modul Databases.
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‘i Beziehungsattribute
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; Definition: Beziehungsattribute '\
f
g Ein Beziehungstyp kann Attribute haben, die die Eigenschaften der Beziehungen, die er :
. definiert, beschreiben. :
g ® Wir konnten z. B. schreiben Herr Bebbo schreibt sich in das Modul Databases im
Sommersemester 2025 ein.

® Das Attribut Semester der Beziehung ist in diesem Kontext sinnvoll.
i ® Es gehort ndmlich weder zum Student Herr Bebbo noch zum Modul Databases.
- ® Anders als Entitdten haben Beziehungen aber keine Schliisselattribute.
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Beziehungsattribute

Definition: Beziehungsattribute

Ein Beziehungstyp kann Attribute haben, die die Eigenschaften der Beziehungen, die er
definiert, beschreiben.

® \Wir konnten z. B. schreiben Herr Bebbo schreibt sich in das Modul Databases im
Sommersemester 2025 ein.

Das Attribut Semester der Beziehung ist in diesem Kontext sinnvoll.

Es gehort ndamlich weder zum Student Herr Bebbo noch zum Modul Databases.

Anders als Entitaten haben Beziehungen aber keine Schliisselattribute.

Die Beziehungen werden durch die Primarschliissel der teilnehmenden Entitaten definier
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Beispiele




Student-Modul Beziehung

® Modellieren wir ein paar Beziehungen.
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Student-Modul Beziehung

® Modellieren wir ein paar Beziehungen.

® Beginnen wir damit, dass sich ein Student in ein Modul einschreiben kann.
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Student-Modul Beziehung

® Modellieren wir ein paar Beziehungen.
® Beginnen wir damit, dass sich ein Student in ein Modul einschreiben kann.

® |n einem ERD werden Beziehungen als Rauten (EN: diamonds) gemalt, die mit den
in-Beziehung-stehenden Entitatstypen verbunden sind.
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Student-Modul Beziehung

® Modellieren wir ein paar Beziehungen.

® Beginnen wir damit, dass sich ein Student in ein Modul einschreiben kann.

® |n einem ERD werden Beziehungen als Rauten (EN: diamonds) gemalt, die mit den

in-Beziehung-stehenden Entitatstypen verbunden sind.

Student

Module
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Student-Modul Beziehung

® Modellieren wir ein paar Beziehungen.
® Beginnen wir damit, dass sich ein Student in ein Modul einschreiben kann.

® |n einem ERD werden Beziehungen als Rauten (EN: diamonds) gemalt, die mit den
in-Beziehung-stehenden Entitatstypen verbunden sind.

® In dem ERD hier sehen, dass der Entitdtstyp Student mit dem Entititstyp Modul liber die
Beziehung enrolls into (also schreibt sich ein) verbunden ist.

Student Module
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Student-Modul Beziehung

® Modellieren wir ein paar Beziehungen.
® Beginnen wir damit, dass sich ein Student in ein Modul einschreiben kann.

® |n einem ERD werden Beziehungen als Rauten (EN: diamonds) gemalt, die mit den
in-Beziehung-stehenden Entitatstypen verbunden sind.

® In dem ERD hier sehen, dass der Entitdtstyp Student mit dem Entititstyp Modul liber die
Beziehung enrolls into (also schreibt sich ein) verbunden ist.

® Das ist eine bindre Beziehung, weil immer zwei Entitdten teilnehmen.

Student Module
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Student-Modul Beziehung

® Modellieren wir ein paar Beziehungen.
® Beginnen wir damit, dass sich ein Student in ein Modul einschreiben kann.

® |n einem ERD werden Beziehungen als Rauten (EN: diamonds) gemalt, die mit den
in-Beziehung-stehenden Entitatstypen verbunden sind.

® In dem ERD hier sehen, dass der Entitdtstyp Student mit dem Entititstyp Modul liber die
Beziehung enrolls into (also schreibt sich ein) verbunden ist.

® Das ist eine bindre Beziehung, weil immer zwei Entitdten teilnehmen.

e Entitdten des Types Student kdnnen sich also in Entitdten des Types Modul einschreiben.

Student Module
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Student-Modul Professor (1)

e Entitdten des Types Student kdnnen sich also in Entitdten des Types Modul einschreiben.

Student Module




Student-Modul Professor (1)

e Entitdten des Types Student kdnnen sich also in Entitdten des Types Modul einschreiben.
® Module werden von Professoren unterrichtet.

Student Module




Student-Modul Professor (1)

e Entitdten des Types Student kdnnen sich also in Entitdten des Types Modul einschreiben.
® Module werden von Professoren unterrichtet.
® Das taucht hier nicht auf.

Student Module




Student-Modul Professor (1)

e Entitdten des Types Student kdnnen sich also in Entitdten des Types Modul einschreiben.
® Module werden von Professoren unterrichtet.

® Das taucht hier nicht auf Das Diagramm sagt gar nichts liber die Beziehung von Student,
Professor, und Modul aus.

Student Module




Student-Modul Professor (1)

Entitdten des Types Student kdnnen sich also in Entitdten des Types Modul einschreiben.
Module werden von Professoren unterrichtet.

Das taucht hier nicht auf Das Diagramm sagt gar nichts iiber die Beziehung von Student,
Professor, und Modul aus.

Wir fiigen die Beziehung , Professor teaches Module™ hinzu.

Student Module Professor




Student-Modul Professor (1)

Entitdten des Types Student kdnnen sich also in Entitdten des Types Modul einschreiben.
Module werden von Professoren unterrichtet.

Das taucht hier nicht auf Das Diagramm sagt gar nichts iiber die Beziehung von Student,
Professor, und Modul aus.

Wir fiigen die Beziehung , Professor teaches Module™ hinzu.

Das I6st das Problem leider iiberhaupt nicht.

Student Module Professor




Student-Modul Professor (1)

Entitdten des Types Student kdnnen sich also in Entitdten des Types Modul einschreiben.
Module werden von Professoren unterrichtet.

Das taucht hier nicht auf Das Diagramm sagt gar nichts iiber die Beziehung von Student,
Professor, und Modul aus.

Wir fiigen die Beziehung , Professor teaches Module™ hinzu.

Das I6st das Problem leider iiberhaupt nicht.

Wir kénnen darstellen, dass sich eine Studentin in ein bestimmtes Modul einschreibt.

Student Module Professor




Student-Modul Professor (1)

Module werden von Professoren unterrichtet.

Das taucht hier nicht auf Das Diagramm sagt gar nichts iiber die Beziehung von Student,
Professor, und Modul aus.

Wir fiigen die Beziehung ,,Professor teaches Module” hinzu.

Das |6st das Problem leider iberhaupt nicht.
Wir konnen darstellen, dass sich eine Studentin in ein bestimmtes Modul einschreibt.

Viele Studentinnen konnen sich in das selbe Modul einschreiben.

Student Module Professor




Student-Modul Professor (1)

® Das taucht hier nicht auf Das Diagramm sagt gar nichts iiber die Beziehung von Student,
Professor, und Modul aus.

Wir fiigen die Beziehung , Professor teaches Module™ hinzu.

Das |6st das Problem leider iiberhaupt nicht.

Wir konnen darstellen, dass sich eine Studentin in ein bestimmtes Modul einschreibt.

Viele Studentinnen konnen sich in das selbe Modul einschreiben.

Wir konnen auch darstellen, dass ein Professor dieses Modul lehrt.

Student Module Professor




Student-Modul Professor (1)

Wir fiigen die Beziehung ,,Professor teaches Module” hinzu.

Das I18st das Problem leider iiberhaupt nicht.

Wir konnen darstellen, dass sich eine Studentin in ein bestimmtes Modul einschreibt.

Viele Studentinnen konnen sich in das selbe Modul einschreiben.

Wir kdnnen auch darstellen, dass ein Professor dieses Modul lehrt.

Mehrere Professoren kdnnen ein Modul lehren.

Student Module Professor




Student-Modul Professor (1)

Das |6st das Problem leider tiberhaupt nicht.
Wir konnen darstellen, dass sich eine Studentin in ein bestimmtes Modul einschreibt.

Viele Studentinnen konnen sich in das selbe Modul einschreiben.

Wir kdnnen auch darstellen, dass ein Professor dieses Modul lehrt.

Mehrere Professoren kdnnen ein Modul lehren.

Vielleicht unterrichtet dieses Jahr Professor Weise (% £ &) das Modul Databases —
nachstes Jahr macht das vielleicht Professor %

Student Module Professor




Student-Modul Professor (1)

o \Wir konnen darstellen, dass sich eine Studentin in ein bestimmtes Modul einschreibt.

Viele Studentinnen konnen sich in das selbe Modul einschreiben.

Wir konnen auch darstellen, dass ein Professor dieses Modul lehrt.

Mehrere Professoren kdnnen ein Modul lehren.

Vielleicht unterrichtet dieses Jahr Professor Weise (% £ &) das Modul Databases —
nachstes Jahr macht das vielleicht Professor 2.

Wir konnen nicht darstellen, dass eine Studentin an einem Modul teilnimmt, das ein
bestimmer Professor lehrt.

Student Module Professor




Student-Modul Professor (1)

® Viele Studentinnen konnen sich in das selbe Modul einschreiben.
® \Wir konnen auch darstellen, dass ein Professor dieses Modul lehrt.
® Mehrere Professoren konnen ein Modul lehren.

® Vielleicht unterrichtet dieses Jahr Professor Weise (% £ &) das Modul Databases —
nachstes Jahr macht das vielleicht Professor 3.

o \Wir konnen nicht darstellen, dass eine Studentin an einem Modul teilnimmt, das ein
bestimmer Professor lehrt.

® Denn die beiden bindren Beziehungen, die wir gemalt haben, sind unabhingig von einander.

Student Module Professor
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- Student-Modul Professor (2)

® Das kdnnen wir reparieren, in dem wir eine terndre Beziehung benutzen.
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- Student-Modul Professor (2)

® Das kdnnen wir reparieren, in dem wir eine terndre Beziehung benutzen.
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Student takes place Professor

NS Tl ey A > BAY ¢= v sERRNE T . el e Tl VDTS R RIS AT T A L LG e g SATZ R

teaches

enrolls into

VRS TR BN

k




v

S A U S A

Student-Modul Professor (2)

® Das kdnnen wir reparieren, in dem wir eine terndre Beziehung benutzen.

® |n unserem ERD nehmen nun drei Entitdtstypen an der Beziehung teil.

Student
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g Student Modul Professor (2)
!
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® Das kdnnen wir reparieren, in dem wir eine terndre Beziehung benutzen.
® |n unserem ERD nehmen nun drei Entitdtstypen an der Beziehung teil.

® Die Professorin lehrt das Modul, die Studentin schreibt sich in das Modul ein das die
Professorin lehrt.

Student takes place Professor
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enrolls into
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Student-Modul Professor (2)
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Das kdnnen wir reparieren, in dem wir eine terndre Beziehung benutzen.

® |n unserem ERD nehmen nun drei Entitdtstypen an der Beziehung teil.

Die Professorin lehrt das Modul, die Studentin schreibt sich in das Modul ein das die
Professorin lehrt.

Dieses Modell ist besser.

3

Student

takes place Professor

enrolls into teaches

Module
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Student-Modul Professor (2)

e T

Das kdnnen wir reparieren, in dem wir eine terndre Beziehung benutzen.

® |n unserem ERD nehmen nun drei Entitdtstypen an der Beziehung teil.

Die Professorin lehrt das Modul, die Studentin schreibt sich in das Modul ein das die
Professorin lehrt.

Dieses Modell ist besser.

3

Wir sagen aber noch nicht, wann das Modul stattfindet.

Student takes place Professor

enrolls into teaches

Module

———
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; Student Modul Professor (2)

® |n unserem ERD nehmen nun drei Entitatstypen an der Beziehung teil.

® Die Professorin lehrt das Modul, die Studentin schreibt sich in das Modul ein das die
Professorin lehrt.

® Dieses Modell ist besser.

® Wir sagen aber noch nicht, wann das Modul stattfindet. :,-

® Wir haben ja gesagt, dass eine Beziehung durch die Primarschliissel der teilnehmen :

Entitaten bestimmt wird.

Student takes place Professor

teaches

enrolls into

Module
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N
3 Student-Modul Professor (2)
" Dieses Modell ist besser.

® Wir sagen aber noch nicht, wann das Modul stattfindet.

(]

Wir haben ja gesagt, dass eine Beziehung durch die Priméarschliissel der teilnehmen
Entitaten bestimmt wird.

® \Was passiert, wenn ein Student am Modul teilnimmt, aber leider das Examen nicht
besteht und das Modul wiederholen muss?

A

Student

takes place Professor

enrolls into teaches

Module

———
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’ Student Modul Professor (2)

] v

® Dieses Modell ist besser.

® Wir sagen aber noch nicht, wann das Modul stattfindet.

Wir haben ja gesagt, dass eine Beziehung durch die Priméarschliissel der teilnehmen
Entitaten bestimmt wird.

® \Was passiert, wenn ein Student am Modul teilnimmt, aber leider das Examen nicht
besteht und das Modul wiederholen muss?

Was wenn die Professorin es nochmal unterrichtet?

Student takes place Professor

enrolls into teaches

Module

S e i
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Student-Modul Professor (2)

® Wir sagen aber noch nicht, wann das Modul stattfindet.

® Wir haben ja gesagt, dass eine Beziehung durch die Primarschliissel der teilnehmen
Entitdten bestimmt wird.

® \Was passiert, wenn ein Student am Modul teilnimmt, aber leider das Examen nicht
besteht und das Modul wiederholen muss?

Was wenn die Professorin es nochmal unterrichtet? 3

Dann haben wir zwei Beziehungen, wo alle Entitaten gleich sind.

Student takes place Professor

enrolls into teaches

Module




Student-Modul Professor (3)

® \Wie konnen wir das Problem [6sen?

Student

enrolls into

takes place

Module

teaches

Professor
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Student-Modul Professor (3)

® \Wie konnen wir das Problem [6sen?

® |In dem wir der Beziehung ein Attribut in Semester geben.

Student

enrolls into

takes place

Module

teaches

Professor
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Student-Modul Professor (3)

® \Wie konnen wir das Problem [6sen?

® |In dem wir der Beziehung ein Attribut in Semester geben.

Student

enrolls into

takes place

Module

teaches

Professor




Modellieren von Personen, Studenten, und Mitarbeitern




Spal mit Namen e
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® Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni. <U)
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® Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.
e Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.
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Spall mit Namen

® Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.
e Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.
® Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.
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Spall mit Namen

Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.
Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.
Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.
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I Spalk mit Namen

Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.
Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.
Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute konnen ndhmlich mehrere Namane haben.
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Spalk mit Namen

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.
Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kénnen ndhmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.
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Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.
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Spalk mit Namen

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.
Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kénnen ndhmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.
Sie kénnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.
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Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.
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SpaR mit Namen

Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.

Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kdnnen nahmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kénnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als *¢/]»&4 =+ in unserer Uni
bekannt sein.
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i Spalk mit Namen
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Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.

Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kdnnen nahmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kénnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als *¢/]»&4 =+ in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.
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; Spalk mit Namen

Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.

Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kdnnen nahmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kénnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als *¢/]»&4 =+ in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

F% el

® |n Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten konnte aber der chinesifizierte Name

verwendet werden.
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; Spalk mit Namen

Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.

Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kdnnen nahmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kénnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als *¢/]»&4 =+ in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

F% el

® |n Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten konnte aber der chinesifizierte Name

verwendet werden.
Wir sagen ,,Originalname™?
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a Spalk mit Namen

Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.

Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kdnnen nahmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kénnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als *¢/]»&4 =+ in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

P T

® |n Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten konnte aber der chinesifizierte Name

verwendet werden.

e Wir sagen ,,Originalname™?
® |m Westen ist es nicht ungewdhnlich, dass Leute ihre Namen 4ndern wenn sie heiraten.
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i Spalk mit Namen

Heute hatten wir wieder ein Treffen mit den Stakeholders in unserer Uni.

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.

Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kdnnen nahmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kénnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als *¢/]»&4 =+ in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

® |n Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten konnte aber der chinesifizierte Name

verwendet werden.

e Wir sagen ,,Originalname™?
® |m Westen ist es nicht ungewdhnlich, dass Leute ihre Namen 4ndern wenn sie heiraten.
® \Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?
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i Spalk mit Namen

Wir haben ihnen das ERD mit dem Entitatstyp fiir Studenten gezeigt.

Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute konnen ndhmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kénnen aber auch zusatzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als % <] #£4 <+ in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

In Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten konnte aber der chinesifizierte Name
verwendet werden.

Wir sagen ,,Originalname’?

Im Westen ist es nicht ungewdhnlich, dass Leute ihre Namen dndern wenn sie heiraten.
Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?
Sie kann ihren Namen unverandert lassen.
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i Spalk mit Namen

Es sieht gut aus ... aber es gibt Probleme.

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kénnen ndhmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kdnnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kdnnte z. B. auch als * /s34 & in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

In Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten kdnnte aber der chinesifizierte Name
verwendet werden.

Wir sagen ,,Originalname™?

Im Westen ist es nicht ungewohnlich, dass Leute ihre Namen 4ndern wenn sie heiraten.
Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?
Sie kann ihren Namen unverandert lassen.

Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Goérlitz-Zittau werden.

=i
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i Spalk mit Namen

Es gibt Probleme mit Namen.

Leute kdnnen nahmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kdnnen aber auch zusitzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als % <J» &4+ in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

In Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten konnte aber der chinesifizierte Name
verwendet werden.

Wir sagen ,,Originalname’?

Im Westen ist es nicht ungewdhnlich, dass Leute ihre Namen dndern wenn sie heiraten.
Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Goérlitz-Zittau heiratet?
Sie kann ihren Namen unverandert lassen.

Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Goérlitz-Zittau werden.

Oder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.

S Bass NI g\ 7 : %
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Spalk mit Namen

Al

8

Leute konnen nahmlich mehrere Namane haben.

Auslandische Austauschstudenten haben z. B. ihren originalen Namen.

Sie kdnnen aber auch zusatzlich einen chinesischen Namen haben.

Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas kénnte z. B. auch als *} /s34 = in unserer Uni
bekannt sein.

Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

In Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten kdnnte aber der chinesifizierte Name
verwendet werden.

Wir sagen ,,Originalname’?

Im Westen ist es nicht ungewdhnlich, dass Leute ihre Namen dndern wenn sie heiraten.
Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?
Sie kann ihren Namen unverandert lassen.

Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Goérlitz-Zittau werden.

Oder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.

® Qder das neue Ehepaar entscheidet sich fiir einen zusammengesetzten Familiennamen.

a
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. Spall mit Namen

RS

® Sie konnen aber auch zusatzlich einen chinesischen Namen haben. ,

® Eine Frau Elizabeth Prudence McDouglas konnte z. B. auch als % -]~ % <+ in unserer Uni *
bekannt sein.

e Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

® |n Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten kdnnte aber der chinesifizierte Name
verwendet werden.

® Wir sagen ,,Originalname’?

® |m Westen ist es nicht ungewohnlich, dass Leute ihre Namen dndern wenn sie heiraten.

® Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?

® Sie kann ihren Namen unverandert lassen.

® Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Goérlitz-Zittau werden.

® QOder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.

e QOder das neue Ehepaar entscheidet sich fiir einen zusammengesetzten Familiennamen.
e Vielleicht heilt sie dann Frau Elizabeth Prudence von Gérlitz-Zittau-McDouglas der
vielleicht Frau Elizabeth Prudence McDouglas-von-Gérlitz-Zittau.

LY
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i Spalk mit Namen

¢ Natiirlich wiirden wir in offiziellen Dokumenten nur den Originalname verwenden.

In Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten kdnnte aber der chinesifizierte Name
verwendet werden.

Wir sagen ,,Originalname’?

Im Westen ist es nicht ungewohnlich, dass Leute ihre Namen dndern wenn sie heiraten.
Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?
Sie kann ihren Namen unverdndert lassen.

Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Gérlitz-Zittau werden.

Oder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.

® Oder das neue Ehepaar entscheidet sich fiir einen zusammengesetzten Familiennamen.
o Vielleicht heift sie dann Frau Elizabeth Prudence von Gérlitz-Zittau-McDouglas der

vielleicht Frau Elizabeth Prudence McDouglas-von-Gérlitz-Zittau.
Egal. Es kann viele Griinde geben, warum eine Person entweder mehrere Namen hat oder
sich der Name einer Person andert.



e O NP it L i il Wt RN S . A e S, ke o O SO ML T B R Sy O s S

i Spalk mit Namen

In Uni-internen Dokumenten oder auf Platzkarten konnte aber der chinesifizierte Name
verwendet werden.

Wir sagen ,,Originalname’”?

Im Westen ist es nicht ungewdhnlich, dass Leute ihre Namen andern wenn sie heiraten.
Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?
Sie kann ihren Namen unverdndert lassen.

Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Gorlitz-Zittau werden.

Oder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.

® QOder das neue Ehepaar entscheidet sich fiir einen zusammengesetzten Familiennamen.
® Vielleicht heillt sie dann Frau Elizabeth Prudence von Gérlitz-Zittau-McDouglas der

vielleicht Frau Elizabeth Prudence McDouglas-von-Gérlitz-Zittau.

Egal. Es kann viele Griinde geben, warum eine Person entweder mehrere Namen hat oder
sich der Name einer Person dndert.

Den Name einer Person in einer Datenbank zu dndern, ist allerdings keine Option.

P T
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i Spalk mit Namen

Wir sagen ,,Originalname’?

Im Westen ist es nicht ungewdhnlich, dass Leute ihre Namen dndern wenn sie heiraten.
Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?
Sie kann ihren Namen unverdndert lassen.

Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Gorlitz-Zittau werden.

Oder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.

e QOder das neue Ehepaar entscheidet sich fiir einen zusammengesetzten Familiennamen.
® Vielleicht heillt sie dann Frau Elizabeth Prudence von Gérlitz-Zittau-McDouglas der

vielleicht Frau Elizabeth Prudence McDouglas-von-Gérlitz-Zittau.
Egal. Es kann viele Griinde geben, warum eine Person entweder mehrere Namen hat oder
sich der Name einer Person dndert.

® Den Name einer Person in einer Datenbank zu dndern, ist allerdings keine Option.
® Dann wiirde ja der alte Name verschwinden.
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i Spalk mit Namen

Im Westen ist es nicht ungewohnlich, dass Leute ihre Namen 4ndern wenn sie heiraten.
Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?
Sie kann ihren Namen unverandert lassen.

Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Gorlitz-Zittau werden.

Oder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.

® QOder das neue Ehepaar entscheidet sich fiir einen zusammengesetzten Familiennamen.
e Vielleicht heilt sie dann Frau Elizabeth Prudence von Gérlitz-Zittau-McDouglas der

vielleicht Frau Elizabeth Prudence McDouglas-von-Gérlitz-Zittau.
Egal. Es kann viele Griinde geben, warum eine Person entweder mehrere Namen hat oder
sich der Name einer Person dndert.

® Den Name einer Person in einer Datenbank zu dndern, ist allerdings keine Option.
® Dann wiirde ja der alte Name verschwinden.
® Dann hatten wir irgendwann alte Dokumente in der echten Welt die nicht mehr zu den

gednderten Namen in der Datenbank passen.

A



e O NP it L i il Wt RN S . A e S, ke o O SO ML T B R Sy O s S

i Spalk mit Namen

® Was passiert, wenn Elizabeth nun Herrn Heinrich Gieselher von Gérlitz-Zittau heiratet?

® Sie kann ihren Namen unveradndert lassen.

® Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Gérlitz-Zittau werden.

® Qder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.

e QOder das neue Ehepaar entscheidet sich fiir einen zusammengesetzten Familiennamen.

® Vielleicht heillt sie dann Frau Elizabeth Prudence von Gérlitz-Zittau-McDouglas der
vielleicht Frau Elizabeth Prudence McDouglas-von-Gérlitz-Zittau.

® Egal. Es kann viele Griinde geben, warum eine Person entweder mehrere Namen hat oder
sich der Name einer Person dndert.

® Den Name einer Person in einer Datenbank zu dndern, ist allerdings keine Option.

® Dann wiirde ja der alte Name verschwinden.

® Dann hatten wir irgendwann alte Dokumente in der echten Welt die nicht mehr zu den
gednderten Namen in der Datenbank passen.

® Also miissen Namen ein mehrwertiges Attribut werden.

P T
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i Spalk mit Namen

Sie kann den Familiennamen ihres Ehemannes annehmen und zuMrs. Elizabeth Prudence
von Gérlitz-Zittau werden.

Oder ihr Ehemann kann ihren Familiennamen annehmen.
Oder das neue Ehepaar entscheidet sich fiir einen zusammengesetzten Familiennamen.

Vielleicht heifit sie dann Frau Elizabeth Prudence von Gérlitz-Zittau-McDouglas der
vielleicht Frau Elizabeth Prudence McDouglas-von-Gérlitz-Zittau.

Egal. Es kann viele Griinde geben, warum eine Person entweder mehrere Namen hat oder
sich der Name einer Person dndert.

Den Name einer Person in einer Datenbank zu dndern, ist allerdings keine Option.
Dann wiirde ja der alte Name verschwinden.

Dann hatten wir irgendwann alte Dokumente in der echten Welt die nicht mehr zu den
gednderten Namen in der Datenbank passen.

Also miissen Namen ein mehrwertiges Attribut werden.

Wir werden wahrscheinlich jedem Namen auch noch einen Giiltigkeitszeitraum zuordnen
miissen, um mit Namensanderungen verniinftig umgehen zu kdnnen.
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i Personen Studenten und Mitarbeiter
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® |n dem Moment, wo wir anfangen, Namen zu modellieren, merken wir, dass das nicht nur
ein Studenten-Problem ist.
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® |n dem Moment, wo wir anfangen, Namen zu modellieren, merken wir, dass das nicht nur
ein Studenten-Problem ist.
® Das selbe Problem wird spater wieder auftauchen, wenn wir die Mitarbeiter der Uni

modellieren.
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® |n dem Moment, wo wir anfangen, Namen zu modellieren, merken wir, dass das nicht nur
ein Studenten-Problem ist.

® Das selbe Problem wird spater wieder auftauchen, wenn wir die Mitarbeiter der Uni
modellieren.

® Die konnen auch komische Namen haben.

® Die haben auch Mobiltelenfonnummern, Ausweisnummern, und Adressen.

® Wir wollen das aber nicht alles zweimal modellieren.
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® |n dem Moment, wo wir anfangen, Namen zu modellieren, merken wir, dass das nicht nur
ein Studenten-Problem ist.
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modellieren.

Die konnen auch komische Namen haben.

Die haben auch Mobiltelenfonnummern, Ausweisnummern, und Adressen.

Wir wollen das aber nicht alles zweimal modellieren.

Das wiirde unser System nur komplexer machen und wir kénnten Inkonsistenzen

bekommen.
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e Wir entscheiden uns, den neuen Entitatstyp Person einzufiihren.
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® |n dem Moment, wo wir anfangen, Namen zu modellieren, merken wir, dass das nicht nur
ein Studenten-Problem ist.

® Das selbe Problem wird spater wieder auftauchen, wenn wir die Mitarbeiter der Uni

modellieren.

Die konnen auch komische Namen haben.

Die haben auch Mobiltelenfonnummern, Ausweisnummern, und Adressen.

Wir wollen das aber nicht alles zweimal modellieren.

Das wiirde unser System nur komplexer machen und wir kénnten Inkonsistenzen

bekommen.

Wir entscheiden uns, den neuen Entitatstyp Person einzufiihren.

® Studenten und Mitarbeiter sind Personen.

e Wir werden alle Attribute, die sowohl Studenten als auch Mitarbeiter haben, in die
Personen-Datensatze.
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® |n dem Moment, wo wir anfangen, Namen zu modellieren, merken wir, dass das nicht nur
ein Studenten-Problem ist.

® Das selbe Problem wird spater wieder auftauchen, wenn wir die Mitarbeiter der Uni

modellieren.

Die konnen auch komische Namen haben.

Die haben auch Mobiltelenfonnummern, Ausweisnummern, und Adressen.

Wir wollen das aber nicht alles zweimal modellieren.

Das wiirde unser System nur komplexer machen und wir kénnten Inkonsistenzen

bekommen.

Wir entscheiden uns, den neuen Entitatstyp Person einzufiihren.

® Studenten und Mitarbeiter sind Personen.

e Wir werden alle Attribute, die sowohl Studenten als auch Mitarbeiter haben, in die
Personen-Datensatze.

® Das ergibt sogar sehr viel Sinn.
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® Das ergibt sogar sehr viel Sinn.

® Die selbe Person kdnnte sich z. B. in mehrere Studiengénge einschreiben.
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® Das selbe Problem wird spater wieder auftauchen, wenn wir die Mitarbeiter der Uni

modellieren.

Die konnen auch komische Namen haben.
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e Vielleicht macht eine Person erstmal einen BSc in Informatik und hangt dann einen MSc
dran.
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Die konnen auch komische Namen haben.

Die haben auch Mobiltelenfonnummern, Ausweisnummern, und Adressen.
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dran.

® Theoretisch kdnnte sogar ein Mitarbeiter einen Studiengang besuchen.
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Die haben auch Mobiltelenfonnummern, Ausweisnummern, und Adressen.

e Wir wollen das aber nicht alles zweimal modellieren.

® Das wiirde unser System nur komplexer machen und wir kdnnten Inkonsistenzen
bekommen.

® Wir entscheiden uns, den neuen Entitatstyp Person einzufiihren.

® Studenten und Mitarbeiter sind Personen.

o \Wir werden alle Attribute, die sowohl Studenten als auch Mitarbeiter haben, in die
Personen-Datensatze.

® Das ergibt sogar sehr viel Sinn.

® Die selbe Person kdnnte sich z. B. in mehrere Studienginge einschreiben.

® Vielleicht macht eine Person erstmal einen BSc in Informatik und hangt dann einen MSc
dran.

® Theoretisch kdnnte sogar ein Mitarbeiter einen Studiengang besuchen.

® Vielleicht will ein Chemie-Lecturer noch einen MSc in Informatik machen.
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Wir wollen das aber nicht alles zweimal modellieren.

® Das wiirde unser System nur komplexer machen und wir kdnnten Inkonsistenzen
bekommen.

® Wir entscheiden uns, den neuen Entitdtstyp Person einzufiihren.

e Studenten und Mitarbeiter sind Personen.

® Wir werden alle Attribute, die sowohl Studenten als auch Mitarbeiter haben, in die
Personen-Datensatze.

® Das ergibt sogar sehr viel Sinn.

® Die selbe Person konnte sich z. B. in mehrere Studiengange einschreiben.

e Vielleicht macht eine Person erstmal einen BSc in Informatik und hangt dann einen MSc
dran.

® Theoretisch konnte sogar ein Mitarbeiter einen Studiengang besuchen.

® Vielleicht will ein Chemie-Lecturer noch einen MSc in Informatik machen.

® Es wire immer noch die selbe Person, und es ergibt wenig Sinn, all ihre Daten mehrfach zu
speichern.
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Das wiirde unser System nur komplexer machen und wir kdnnten Inkonsistenzen
bekommen.

® Wir entscheiden uns, den neuen Entitatstyp Person einzufiihren.

® Studenten und Mitarbeiter sind Personen.

® \Wir werden alle Attribute, die sowohl Studenten als auch Mitarbeiter haben, in die
Personen-Datensitze.

® Das ergibt sogar sehr viel Sinn.

® Die selbe Person kdnnte sich z. B. in mehrere Studiengénge einschreiben.

® Vielleicht macht eine Person erstmal einen BSc in Informatik und hangt dann einen MSc
dran.

® Theoretisch kdnnte sogar ein Mitarbeiter einen Studiengang besuchen.

® Vielleicht will ein Chemie-Lecturer noch einen MSc in Informatik machen.

® Es wire immer noch die selbe Person, und es ergibt wenig Sinn, all ihre Daten mehrfach zu
speichern.

e Wir fiihren den neuen Entitatstype Person ein.
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter
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e Wir fiihren den neuen Entitatstype Person ein.
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

e Wir fiihren den neuen Entitatstype Person ein.

® Spiter hangen wir alle gemeinsamen Attribute (wie die Namen) an diesen Entitétstyp.

()

Student

Person

Faculty

Member
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

e Wir fiihren den neuen Entitatstype Person ein.

® Spiter hangen wir alle gemeinsamen Attribute (wie die Namen) an diesen Entitétstyp.

. ® Wir denken erstmal nicht dariiber nach, welchen Primarschliissel wir fiir Personen

verwenden werden.

| (omma)

Student Person

Faculty
Member

Ending Date

Ending Date
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Wir fiihren den neuen Entitdtstype Person ein.
® Spiter hangen wir alle gemeinsamen Attribute (wie die Namen) an diesen Entitétstyp.

® Wir denken erstmal nicht dariiber nach, welchen Primarschliissel wir fiir Personen
verwenden werden.

N

\ e Der Entitdtstyp Student braucht jetzt erstmal nur noch das Primarschliisselattribut
Student ID.

| ) (i
Faculty
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Spiter hiangen wir alle gemeinsamen Attribute (wie die Namen) an diesen Entitatstyp.

® Wir denken erstmal nicht dariiber nach, welchen Primarschliissel wir fiir Personen
verwenden werden.

® Der Entitatstyp Student braucht jetzt erstmal nur noch das Primarschliisselattribut
Student ID.

® Eine Person kann ein Student sein, was wir mit einem Beziehungstyp modellieren.

)

()

Student
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Wir denken erstmal nicht dariiber nach, welchen Primarschliissel wir fiir Personen
verwenden werden.

® Der Entitatstyp Student braucht jetzt erstmal nur noch das Primarschliisselattribut
Student ID.

©  ® Eine Person kann ein Student sein, was wir mit einem Beziehungstyp modellieren.

® So eine Beziehung hat ein Startdatum und ein optionales Enddatum.
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Der Entitatstyp Student braucht jetzt erstmal nur noch das Primarschliisselattribut

Student ID.

® Eine Person kann ein Student sein, was wir mit einem Beziehungstyp modellieren.

® So eine Beziehung hat ein Startdatum und ein optionales Enddatum.
® Das Enddatum ist NULL fiir alle Studenten, die aktuell eingeschrieben sind.

)

()

Student
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Eine Person kann ein Student sein, was wir mit einem Beziehungstyp modellieren.
® So eine Beziehung hat ein Startdatum und ein optionales Enddatum.

® Das Enddatum ist NULL fiir alle Studenten, die aktuell eingeschrieben sind.

® Fiir Mitarbeiter (EN: Faculty Member) ist die Situation dhnlich.

Faculty
Member

Student Person
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® So eine Beziehung hat ein Startdatum und ein optionales Enddatum.

® Das Enddatum ist NULL fiir alle Studenten, die aktuell eingeschrieben sind.
® Fiir Mitarbeiter (EN: Faculty Member) ist die Situation dhnlich.

e Sie werden durch ihre Worker ID identifiziert.

()

Student
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Faculty
Member




Y

Ry

E——

A SRy SRS ’

Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Das Enddatum ist NULL fiir alle Studenten, die aktuell eingeschrieben sind.
® Fiir Mitarbeiter (EN: Faculty Member) ist die Situation dhnlich.

® Sie werden durch ihre Worker ID identifiziert.

® Sie haben auch eine Position, z. B. Lecturer, Associate Professor, oder Full Professor.

()

Student
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Faculty
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Personen, Studenten, und Mitarbeiter

® Fiir Mitarbeiter (EN: Faculty Member) ist die Situation dhnlich.

® Sie werden durch ihre Worker ID identifiziert.

® Sie haben auch eine Position, z. B. Lecturer, Associate Professor, oder Full Professor.

® Auch diese Funktion hat ein Startdatum und ein optionales Enddatum.

()

Student

Person

Faculty
Member
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Namen und Personen /

e Wir kopieren nun die Attribute aus dem alten Entitatstyp fiir Studenten in den neuen
Entitatstyp fiir Personen.
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Namen und Personen

e Wir kopieren nun die Attribute aus dem alten Entitatstyp fiir Studenten in den neuen
Entitatstyp fiir Personen.
® Natiirlich nicht die Student ID.
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Namen und Personen

® Wir kopieren nun die Attribute aus dem alten Entitatstyp fiir Studenten in den neuen
Entitatstyp fiir Personen.

o Naturlich nicht die Student ID.
® \Wir losen auch das Problem mit dem Attribut Name.




Namen und Personen

® Wir kopieren nun die Attribute aus dem alten Entitatstyp fiir Studenten in den neuen
Entitatstyp fiir Personen.

o Naturlich nicht die Student ID.
® \Wir losen auch das Problem mit dem Attribut Name.
® Es ist jetzt mehrwertig.




Namen und Personen

® Wir kopieren nun die Attribute aus dem alten Entitatstyp fiir Studenten in den neuen
Entitatstyp fiir Personen.

Natiirlich nicht die Student ID.

Wir |6sen auch das Problem mit dem Attribut Name.

Es ist jetzt mehrwertig.

Jeder Name hat

ein Startdatum und ein optionales Enddat
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Namen und Personen

Natiirlich nicht die Student ID.

Wir |6sen auch das Problem mit dem Attribut Name.

Es ist jetzt mehrwertig.

Jeder Name hat nun auch ein Startdatum und ein optionales Enddatum.

Ein Name kann official sein (Ja/Nein) — dann wird er fiir Dokumente verwendet.

F' @& W



Namen und Personen

® Esist jetzt mehrwertig.

® Jeder Name hat nun auch ein Startdatum und ein optionales Enddatum.

® Ein Name kann official sein (Ja/Nein) — dann wird er fiir Dokumente verwendet.

e \Wir werden eine Einschrankung definieren, dass immer nur genau ein Name offical sein
kann, dass sein Startdatum nicht nach heute liegen muss, und dass er kein Enddatum
haben kann.
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Namen und Personen

® Ein Name kann official sein (Ja/Nein) — dann wird er fiir Dokumente verwendet.
® Wir werden eine Einschrankung definieren, dass immer nur genau ein Name offical sein
kann, dass sein Startdatum nicht nach heute liegen muss, und dass er kein Enddatum

haben kann.
® Wir stellen uns vor, dass das wir die Person, die die Daten in die Datenbank eingibt, nicht
zu sehr mit diese n belasten werden.




Namen und Personen

® Wir stellen uns vor, dass das wir die Person, die die Daten in die Datenbank eingibt, nicht
zu sehr mit diesen Optionen belasten werden.

® Sie kann dann einfach nur einen Name eingeben, dessen Startdatum dann als heute
gesetzt wird und der automatisch als official markiert wird.

F' @& W



Namen und Personen

® Sie kann dann einfach nur einen Name eingeben, dessen Startdatum dann als heute
gesetzt wird und der automatisch als official markiert wird.

® Das System wird auch erstmal die Salutation und den Full Name auf den selben Wert
setzen.




Namen und Personen

® Das System wird auch erstmal die Salutation und den Full Name auf den selben Wert
setzen.
® Die Daten kénnen aber dann spater nachbearbeitet werden.




Namen und Personen

® Die Daten konnen aber dann spater nachbearbeitet werden.
® Dann macht das Eingeben von Daten wenig Arbeit aber wir haben alle notwendigen
Optionen, um auch mit den komischsten Situationen klarzukommen.




Namen und Personen

® Dann macht das Eingeben von Daten wenig Arbeit aber wir haben alle notwendigen
Optionen, um auch mit den komischsten Situationen klarzukommen.
® Beachten Sie, dass es wichtig, all solche Sonderfalle von Anfang an zu beachten.




Namen und Personen

® Beachten Sie, dass es wichtig, all solche Sonderfalle von Anfang an zu beachten.
® Wir bemerken, dass wir nun keinen verniinftigen Kandidaten fiir den Primarschliissel mehr

haben.




Namen und Personen

® Wir bemerken, dass wir nun keinen verniinftigen Kandidaten fiir den Primarschliissel mehr
haben.

® Name und Address sind beides zusammengesetzte Attribute deren Werte nicht einzigartig
seien miissen.




Namen und Personen

® Name und Address sind beides zusammengesetzte Attribute deren Werte nicht einzigartig
seien miissen.
® Die Ausweisnummer /D ist optional.




Namen und Personen

® Die Ausweisnummer /D ist optional.

® Mobile Phone ist sowohl optional als auch mehrwertig.




Namen und Personen

® Mobile Phone ist sowohl optional als auch mehrwertig.

® Date of Birth ist definitiv nicht einzigartig und Age ist auch noch abgeleitet.




Namen und Personen

® Date of Birth ist definitiv nicht einzigartig und Age ist auch noch abgeleitet.

e Keine davon und auch keine Kombination davon ist nicht-optional und einzigartig.




Namen und Personen

® Keine davon und auch keine Kombination davon ist nicht-optional und einzigartig.

® Natiirlich werden wir spater andere ID-Werte wie Reisepassnummer und Emailadresse
hinzufligen.




Namen und Personen

® Natiirlich werden wir spater andere ID-Werte wie Reisepassnummer und Emailadresse
hinzufiigen.

® Unsere Anwendung kénnte erzwingen, dass jede Person entweder eine Reisepassnummer
oder eine Ausweisnummer hat und das diese einzigartig seien miissen.




Namen und Personen

® Unsere Anwendung kdnnte erzwingen, dass jede Person entweder eine Reisepassnummer
oder eine Ausweisnummer hat und das diese einzigartig seien miissen.

® Daraus einen Primarschliissel zu bauen ware aber sehr umstandlich.




Namen und Personen

® Daraus einen Primarschlissel zu bauen ware aber sehr umstandlich.

® Die einfachste Losung ist also ein Ersatzschliissel, ein so genannter (EN: surrogate key).




Namen und Personen

® Die einfachste Losung ist also ein Ersatzschliissel, ein so genannter (EN: surrogate key).

® So nennen wir den Schliissel auch gleich in unserem neuen Modell.




Namen und Personen

® So nennen wir den Schliissel auch gleich in unserem neuen Modell.

® Wir nehmen dazu an, dass das DBMS, was wir spater verwenden werden, irgendwie
einzigartige Werte generieren kann.




Namen und Personen

® Wir nehmen dazu an, dass das DBMS, was wir spater verwenden werden, irgendwie
einzigartige Werte generieren kann.

® Damit sieht unser Entitdtstyp Person nun schon recht verniinftig aus.




Spal mit IDs

® Nun, wo wir das Problem mit den Namen geldst haben, wollen wir uns mit IDs und
ID-Dokumenten beschaftigen.
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Spal mit IDs

® Nun, wo wir das Problem mit den Namen geldst haben, wollen wir uns mit IDs und
ID-Dokumenten beschaftigen.

® Bis jetzt haben wir die IDs als die von der Regierung ausgegebene Ausweisnummer (
2R E A5 #37) modelliert.
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Spal mit IDs

® Nun, wo wir das Problem mit den Namen geldst haben, wollen wir uns mit IDs und
ID-Dokumenten beschaftigen.

® Bis jetzt haben wir die IDs als die von der Regierung ausgegebene Ausweisnummer (
2R E A5 #37) modelliert.

® Das war ein optionales Attribut, weil auslandische Austauschstudenten und Mitarbeiter so
etwas nicht haben.
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Spal mit IDs

® Nun, wo wir das Problem mit den Namen geldst haben, wollen wir uns mit IDs und
ID-Dokumenten beschaftigen.

® Bis jetzt haben wir die IDs als die von der Regierung ausgegebene Ausweisnummer (
2R E A5 #37) modelliert.

® Das war ein optionales Attribut, weil auslandische Austauschstudenten und Mitarbeiter so
etwas nicht haben.

® Gut, sie haben sicherlich schon ein Ausweisdokument, nur kein chinesisches.
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Spal mit IDs

® Nun, wo wir das Problem mit den Namen geldst haben, wollen wir uns mit IDs und
ID-Dokumenten beschaftigen.

® Bis jetzt haben wir die IDs als die von der Regierung ausgegebene Ausweisnummer (
2R E A5 #37) modelliert.

® Das war ein optionales Attribut, weil auslandische Austauschstudenten und Mitarbeiter so
etwas nicht haben.

® Gut, sie haben sicherlich schon ein Ausweisdokument, nur kein chinesisches.

® Diese auslandischen Dokumente waren fiir uns nutzlos.
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Spal mit IDs

® Nun, wo wir das Problem mit den Namen geldst haben, wollen wir uns mit IDs und
ID-Dokumenten beschaftigen.

® Bis jetzt haben wir die IDs als die von der Regierung ausgegebene Ausweisnummer (
2R E A5 #37) modelliert.

® Das war ein optionales Attribut, weil auslandische Austauschstudenten und Mitarbeiter so
etwas nicht haben.

® Gut, sie haben sicherlich schon ein Ausweisdokument, nur kein chinesisches.

® Diese auslandischen Dokumente wéren fiir uns nutzlos.

® Andererseits haben Auslinder, die nach China kommen, einen Reisepass?!.
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Spal mit IDs

® Nun, wo wir das Problem mit den Namen geldst haben, wollen wir uns mit IDs und
ID-Dokumenten beschaftigen.

® Bis jetzt haben wir die IDs als die von der Regierung ausgegebene Ausweisnummer (
2R E A5 #37) modelliert.

® Das war ein optionales Attribut, weil auslandische Austauschstudenten und Mitarbeiter so

etwas nicht haben.

Gut, sie haben sicherlich schon ein Ausweisdokument, nur kein chinesisches.

Diese auslandischen Dokumente waren fiir uns nutzlos.

Andererseits haben Auslinder, die nach China kommen, einen Reisepass?’.

Reisepasse haben auch eindeutige Nummern ... die allerdings nicht dauerhaft sind.
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Spal mit IDs
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Ein Reisepass ist oftmals 10 Jahre giiltig, danach bekommt die Person einen neuen Pass
mit einer neuen Nummer.

Wenn ein Auslander China betritt, dann braucht sie Visum, welches wiederum eine
einmalige Nummer hat und eine Giiltigkeitsdauer3®.

Es gibt viele verschiedene Typen fiir Visa fiir verschiedene Tatigkeiten, z. B. sind X1- und
X2-Visa zum Studieren und Z-Visa zum Arbeiten.
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Das war ein optionales Attribut, weil auslandische Austauschstudenten und Mitarbeiter so
etwas nicht haben.

Gut, sie haben sicherlich schon ein Ausweisdokument, nur kein chinesisches.

Diese auslandischen Dokumente waren fiir uns nutzlos.

Andererseits haben Auslinder, die nach China kommen, einen Reisepass®'.
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mit einer neuen Nummer.
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einmalige Nummer hat und eine Giiltigkeitsdauer3®.

Es gibt viele verschiedene Typen fiir Visa fiir verschiedene Tatigkeiten, z. B. sind X1- und
X2-Visa zum Studieren und Z-Visa zum Arbeiten.

Auslander, die in China arbeiten (z. B. an einer Uni) brauchen dann noch eine
Arbeitserlaubnis®®, die wiederum eine einmalige Kennzahl hat und eine Giiltigkeitsdauert.
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Gut, sie haben sicherlich schon ein Ausweisdokument, nur kein chinesisches.

Diese auslandischen Dokumente wiéren fiir uns nutzlos.

Andererseits haben Auslinder, die nach China kommen, einen Reisepass®!.

Reisepasse haben auch eindeutige Nummern ... die allerdings nicht dauerhaft sind.
Chinesische Ausweisnummern eine Person identifizieren und gleich bleiben, identifizieren
Reisepassnummern den Reisepass als Dokument.

Ein Reisepass ist oftmals 10 Jahre giiltig, danach bekommt die Person einen neuen Pass
mit einer neuen Nummer.

Wenn ein Ausléander China betritt, dann braucht sie Visum, welches wiederum eine
einmalige Nummer hat und eine Giiltigkeitsdauer®.

Es gibt viele verschiedene Typen fiir Visa fiir verschiedene Tatigkeiten, z. B. sind X1- und
X2-Visa zum Studieren und Z-Visa zum Arbeiten.

Auslander, die in China arbeiten (z. B. an einer Uni) brauchen dann noch eine
Arbeitserlaubnis®®, die wiederum eine einmalige Kennzahl hat und eine Giiltigkeitsdauert.
Wenn wir das als Attribute der Person-Entitdt modellieren wollen, kann das beliebig
kompliziert werden.
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® Emails werden gerade langsam weniger wichtig und WeChat wird die
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® \Wenn ein neuer ID-Wert eingegeben wird, dann sollte der zumindest rudimentar gepriift
werden.

® Mobiltelefonnummern und Reisepassnummern sind sehr verschieden.

® Trotzdem miissen wir verhindern, dass irgendwie Buchstaben in einer Telefonnummer
vorkommen.
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® Wir speichern also zu jedem ID-Type auch ein regex ,Validation RegEx" als Attribut.

® \Wenn die Administatorin eine ID eines bestimmten Typs eintippt, dann soll diese mit
diesem Format verglichen werden.

e Wir kdnnen so zwar keine sehr genauen Uberpriifungen durchfiihren, aber zumindest ein
paar einfache Fehler verhindern.
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® Wir kdnnen nun einen neuen Beziehungstyp zwischen den Entitatstypen Person und /D

Type einfiihren.
® Eine Person hat IDs.

® Jede ID hat ein Attribut Valid From und optional ein Valid To-Datum.
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e Jetzt kdnnen wir Beziechungen modellieren.
® Beziehungen verbinden zwei oder mehr Entitdten.

® Ohne Beziehungen konnten wir unsere Daten genauso gut in Gruppen einfacher Dateien
speichern.

® Aber so bald Entitdten in Beziehung stehen, geht das nicht mehr.

® Man kann nicht erlauben, dass eine Entitat, die in einer Beziehung teilnimmt, geldscht
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® Deshalb erfordern unsere Modelle nun, das die Technologie, mit denen sie irgendwann
implementiert werden, das auch unterstiitzen.

® Relationale Datenbanken tuen das.




A EAT !
- Thank youl
Vielen Dank!
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WeChat

Comma-Separated Values is a very common and simple text format for exchanging tabular or matrix data®®. Each row in the
text file represents one row in the table or matrix. The elements in the row are separated by a fixed delimiter, usually a
comma (,,,"), sometimes a semicolon (,;). Python offers some out-of-the-box CSV support in the csv module®.

A database is an organized collection of structured information or data, typically stored electronically in a computer system.
Databases are discussed in our book Databases>2.

A database management system is the software layer located between the user or application and the database (DB). The
DBMS allows the user/application to create, read, write, update, delete, and otherwise manipulate the data in the DB35.

Entity relationship dlagrams show the relationships between objects, e.g., between the tables in a DB and how they reference
each otherl:3:5-7,16,29,34

An open source object-relational database management system (DBMS)1:24:26:30 See https://postgresql.org for more
information.

14,19,20,33

The Python programming language , i.e., what you will learn about in our book33. Learn more at

https://python.org.

A Regular Ex resston often called ,regex" for short, is a sequence of characters that defines a search pattern for text
strlngs15 i2:4 . In Python, the re module offers functionality work with regular expressnons1 27 In PostgreSQL,

regex-based pattern matching is supported as well?5,

#15, produced by Tencent (1A% 3]) is the most-used messenger application in China. It integrates payment capabilities,
video and voice chats, as well as social plugins and location-based services. See also https://weixin.qq.com/.
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https://postgresql.org
https://python.org
https://weixin.qq.com/
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XML The Extensible Markup Language is a text-based language for storing and transporting of data®®17 |t allows you to define
elements in the form <myElement myAttr="x">...text..</myElement>. Different from comma-separated values (CSV),
elements in XML can be hierarchically nested, like <a><b><c>test</c></b><b>bla</b></a>, and thus easily represent tree
structures. XML is one of most-used data interchange formats. To process XML in Python, use the defusedxml library'3, as it

protects against several security issues.
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