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Einleitung

® Die niachste Phase des Datenbankdesigns ist die Transformation eines
Entity-Relationship-Modells in ein logisches Schema passend zum selektierten
Datenmodell®3.
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Einleitung

® Die nichste Phase des Datenbankdesigns ist die Transformation eines

Entity-Relationship-Modells in ein logisches Schema passend zum selektierten
Datenmodell®3.
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e Wir haben dafiir das relationale Datenmodell ausgewahlt.

® |In den ERDs die wir gemalt haben bevor wir die kompakte Notation kennengelernt haben,
hatten wir drei visuelle Komponenten: Entitdtstypen (Rechtecke).
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® Die nichste Phase des Datenbankdesigns ist die Transformation eines

Entity-Relationship-Modells in ein logisches Schema passend zum selektierten
Datenmodell®3.
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e Wir haben dafiir das relationale Datenmodell ausgewahlt.

® |In den ERDs die wir gemalt haben bevor wir die kompakte Notation kennengelernt haben,
hatten wir drei visuelle Komponenten: Entitdtstypen (Rechtecke), Attribute (Ellipsen).
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® Die nichste Phase des Datenbankdesigns ist die Transformation eines
Entity-Relationship-Modells in ein logisches Schema passend zum selektierten
Datenmodell®3.

e Wir haben dafiir das relationale Datenmodell ausgewahlt.

® |In den ERDs die wir gemalt haben bevor wir die kompakte Notation kennengelernt haben,
hatten wir drei visuelle Komponenten: Entitatstypen (Rechtecke), Attribute (Ellipsen), und
Beziehungstypen (Rauten).
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® Die nichste Phase des Datenbankdesigns ist die Transformation eines
Entity-Relationship-Modells in ein logisches Schema passend zum selektierten
Datenmodell®3.

e Wir haben dafiir das relationale Datenmodell ausgewahlt.

® |n den ERDs die wir gemalt haben bevor wir die kompakte Notation kennengelernt haben,
hatten wir drei visuelle Komponenten: Entitatstypen (Rechtecke), Attribute (Ellipsen), und
Beziehungstypen (Rauten).

® |n der kompaktion Notation verschwanden dann die Beziehungstypen als Elemente und sie
wurden zu einfachen geraden Linien.
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einzelne Objekte im relationalen Modell.
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® Die nichste Phase des Datenbankdesigns ist die Transformation eines
Entity-Relationship-Modells in ein logisches Schema passend zum selektierten
Datenmodell®3.

e Wir haben dafiir das relationale Datenmodell ausgewahlt.

® |n den ERDs die wir gemalt haben bevor wir die kompakte Notation kennengelernt haben,
hatten wir drei visuelle Komponenten: Entitatstypen (Rechtecke), Attribute (Ellipsen), und
Beziehungstypen (Rauten).

® |n der kompaktion Notation verschwanden dann die Beziehungstypen als Elemente und sie
wurden zu einfachen geraden Linien.

® Das hat zwei Griinde: Rauten verschwenden Platz und Beziehungen existieren nicht als
einzelne Objekte im relationalen Modell.

® Beziehungen werden stattdessen als Fremdschlissel (also spezielle Attribute) und
Einschrankungen realisiert.
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® |m Kontext von relationalen Datebanken verwenden wir die selben Definitionen von
Attributen und Domanen, die wir bereits diskutiert haben.
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Ein Relationsschema (EN: relation schema) X ist eine geordnete Sequenz von n Attribu-
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Ein Relationsschema (EN: relation schema) ¥ ist eine geordnete Sequenz von n Attribu-
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e Die Definition eines Relationsschemas im relationalen Modell ist daher in etwa Aquivalent
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Definition: Relation
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mit der ein Releationsschema X(R) das die Attribute (a1, a, ..., a,) spezifiziert assozi-
iert ist®2,
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Definition: Relationsschema

Ein Relationsschema (EN: relation schema) . ist eine geordnete Sequenz von n Attribu-

ten (a1,az,...,ay), also eine Sequenz von Attributnamen und Doménen.

Definition: Relation ‘
Eine Relation R ist eine Menge von n-Tupeln R C dom(a;) X dom(az) X - - - x dom(ay,) t
mit der ein Releationsschema X(R) das die Attribute (a1, a, ..., a,) spezifiziert assozi- i
. . 62

lert ist™<.

e Die Definition eines Relationsschemas im relationalen Modell ist daher in etwa Aquivalent
E zur Definition eines Entitatstypes im Entitatsmodell.
® Wenn wir unser konzeptuelles Modell in ein logisches, relationales Modell iibersetzen, dann
wird ein Entitatstyp zu einem Relationsschema.
® Der Unterschied zum konzeptuellen Modell ist, dass wir Relationen Mtitétena

————
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o Auf den ersten Blick konnte man nun denken ,,Relationen = Tabellen” in einer Datenbank.
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Relationen: Mehr als Tabellen 1

Auf den ersten Blick konnte man nun denken , Relationen = Tabellen” in einer Datenbank.

e Wir konnten denken, das Relationen als Tabellen implementiert werden.
® Aber das stimmt nur zum Teil:
'F ® Relationen kdnnen auch das Ergebnis von einem SELECT-Statement in SQL sein.
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Auf den ersten Blick kdonnte man nun denken ,Relationen = Tabellen” in einer Datenbank.

°

Wir kénnten denken, das Relationen als Tabellen implementiert werden.

Aber das stimmt nur zum Teil:

Relationen kdnnen auch das Ergebnis von einem SELECT-Statement in SQL sein.

Relationen kdnnen auch die Parameter eines INSERT INTO-Statements sein.
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Auf den ersten Blick konnte man nun denken ,Relationen = Tabellen" in einer Datenbank.

Wir kénnten denken, das Relationen als Tabellen implementiert werden.

Aber das stimmt nur zum Teil:

Relationen kdnnen auch das Ergebnis von einem SELECT-Statement in SQL sein.

Relationen kdnnen auch die Parameter eines INSERT INTO-Statements sein.

Relationen sind also ein sehr allgemeines Konzept fiir Daten. ‘
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Relationen: Mengen

® Beachten Sie, das eine Relation eine Menge von Tupeln ist.

® Weil eine Menge das selbe Element nicht mehrfach enthalten kann, sind Duplikate, also
gleiche Tupel (Zeilen, Datensitze), nicht zulissig®.

® Abweichend davon erlaubt die Sprache SQL doch Duplikate in Tabellen und

Abfrageergebnissen'®.

® Mengen sind auch ungeordnet, also gibt es keine Standardordnung fiir die Tupel in einer
Relation.
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Relationen: Spalten mit Namen, Ungeordnet, Attribute

e Alle Attribute (Spalten) miissen Namen haben, es gibt also keine anonymen Spalten®’.

® In den ersten Arbeiten iiber relationale Datenbanken?! war die Reihenfolge von Spalten in
einer Relation noch wichtig und es war erlaubt, dass mehrere Spalten die selben Namen
haben durften.

® Das ist heute nicht mehr so.

® Heute ist die Reihenfolge der Spalten egal und jede Spalte einer Tabelle hat einen

eindeutigen /einmaligen Namen®’.

® Die Werte von Attributen sind atomar, also unteilbar.

® Es gibt keine mehrwertigen oder zusammengesetzten Attribute®3:67.
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Relationen: Spalten mit Namen, Ungeordnet, Attribute

® Der Grad einer Relation wird wie folgt definiert — verwechseln Sie das nicht mit dem Grad
einer Beziehung!

Definition: Grad einer Relation

Der Grad (EN: degree) einer Relation ist die Anzahl n ihrer Attribute.

® Relationen sind der Kern einer relationalen Datenbank.

The totality of data in a data bank may be viewed as a collection of time-varying
relations. These relations are of assorted degrees. As time progresses, each n-ary
relation may be subject to insertion of additional n-tuples, deletion of existing ones,
and alteration of components of any of its existing n-tuples.

— Edgar Frank ,Ted“ Codd [21], 1970
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Schliissel

® Wir haben Schliissel bereits beim konzeptuellen Modellieren besprochen.
® Jetzt haben wir gesagt, dass Relationen Mengen von einmaligen Datensatzen
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Schliissel

® Wir haben Schliissel bereits beim konzeptuellen Modellieren besprochen.
® Jetzt haben wir gesagt, dass Relationen Mengen von einmaligen Datensatzen sind.

® Schliissel machen diese Datensitze eindeutig bzw. einmalig.
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Schliissel

Wir haben Schliissel bereits beim konzeptuellen Modellieren besprochen.

Jetzt haben wir gesagt, dass Relationen Mengen von einmaligen Datensatzen sind.
Schliissel machen diese Datensatze eindeutig bzw. einmalig.

Schliissel spielen daher eine wichtige Rolle im relationalen Datenbankdesign.
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Schliissel

Wir haben Schliissel bereits beim konzeptuellen Modellieren besprochen.

Jetzt haben wir gesagt, dass Relationen Mengen von einmaligen Datensatzen sind.
Schliissel machen diese Datensatze eindeutig bzw. einmalig.

Schliissel spielen daher eine wichtige Rolle im relationalen Datenbankdesign.

Wir haben schon gelernt, dass ein Schliissel(kandidat) ein minimaler Superschliissel ist,
also eine minimale Menge von Attributen, mit denen eine Entitat identifiziert werden kann.
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Schliissel

® Schliissel machen diese Datensdtze eindeutig bzw. einmalig.

® Schliissel spielen daher eine wichtige Rolle im relationalen Datenbankdesign.

® Wir haben schon gelernt, dass ein Schliissel(kandidat) ein minimaler Superschliissel ist,
also eine minimale Menge von Attributen, mit denen eine Entitdt identifiziert werden kann.

® |m relationalen Datenmodell kann man das auch so ausdriicken:%3

Definition: Schliissel

Eine Menge von Attributen K C X¥(R) gegeben als K = {k; :i € L.m A k; € ¥(R)}
einer Relation R ist ein Schliissel, wenn und nur wenn:
1. K identifizierend (EN: identifying) wirkt: Definieren wir vq; und vy, fiir
alle 7 € 1..m als die Werte der Attribute k; fiir zwei Zeilen 71 und 75 in R. Wenn
gilt das r1 # r, dann gibt es mindestens ein j € 1..m mit vy ; # vo ;. UND

2. Es gibt keine Untermenge {ki, ...,k } mit diese Eigenschaft, also der Schliissel
ist minimal.
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® Fiir Superschliissel S gilt dann einfach das K C S C ¥(R).




Superschliissel und Primarschliissel

® Fiir Superschliissel S gilt dann einfach das K C S C ¥(R).

® Jede Relation muss mindestens einen Schliissel haben, denn die Dateinsdtze miissen ja
eindeutig / einmalig sein.
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Superschliissel und Primarschliissel

® Fiir Superschliissel S gilt dann einfach das K C S C X(R).

® Jede Relation muss mindestens einen Schliissel haben, denn die Dateinsdtze miissen ja
eindeutig / einmalig sein.

® Einer der Schliissel wird dann als Primarschliissel ausgewahlt.
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Superschliissel und Primarschliissel

Fiir Superschliissel S gilt dann einfach das K C § C X(R).

Jede Relation muss mindestens einen Schliissel haben, denn die Dateinsidtze miissen ja
eindeutig / einmalig sein.

Einer der Schliissel wird dann als Primarschliissel ausgewahlt.

Wir benutzen oftmals aber einen Ersatzschliissel (EN: surrogate key), also einen Wert, der
automatisch von DBMS fiir jeden Datensatz generiert wird, als Primarschliissel.
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Fremdschliissel

® \Wir wissen auch schon, dass die Datensatze einer Relation Datensatze in anderen
Relationen referenzieren konnen.

® Das geht iiber Fremdschliissel (EN: foreign keys)®3.

Definition: Fremdschliissel

Eine Menge von Attributen F' im Schema X(R;) der Relation R; wird Fremdschliis-
sel (EN: foreign key) genannt, wenn

1. die Attribute von F' die selben Domanen wie die Attribute des Primarschliissels P
einer anderen Relation R haben und

2. jeder Wert F' in einem Tupel 71 € R; entweder als Wert von P fiir ein
Tupel 7> € R, auftaucht oder NULL ist.




Fremdschliissel
® Wir wissen auch schon, dass die Datensitze einer Relation Datensitze in anderen
Relationen referenzieren kdnnen.
® Das geht iiber Fremdschliissel (EN: foreign keys)®3.

Definition: Fremdschliissel

Eine Menge von Attributen F' im Schema X(R;) der Relation R; wird Fremdschliis-
sel (EN: foreign key) genannt, wenn
1. die Attribute von I die selben Domanen wie die Attribute des Primarschliissels P
einer anderen Relation R haben und

2. jeder Wert F' in einem Tupel 71 € R; entweder als Wert von P fiir ein
Tupel 7> € R, auftaucht oder NULL ist.

® Damit haben wir die Definitionen von Schliissel(kandidaten), Primarschliisseln, und
Fremdschliisseln aus der konzeptuellen Ebene in die logische Ebene fiir das relationale
Modell gehoben.
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Relationale Datenbankmanagementsysteme

® |n den 1980ern gab es viele Anbieter von DBMSen, die die Definition des relationalen
Datenmodelss von Codd nicht richtig implementiert hatten.

" e Diese hatten oft Mechaniken eingebaut, mit denen die relationalen Eigenschaften umgehen
i werden konnten.

e Als Antwort datauf hat Codd 13 Regeln definiert, die jedes relationale DBMS einhalten
22,23,67,72,73

muss

e Weil die erste Regel Rule 0 genannt wird, werden die 13 Regeln auch manchmal als the
twelve rules bezeichnet.



! Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieBlich durch relationale Methoden
verwalten.
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. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden

verwalten.

. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene

und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieBlich durch relationale Methoden
verwalten.
1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
® Das beinhaltet auch die Namen von Tabellen und Spalten, die Spaltentypen, usw., die auch
in Tabellen gespeichert werden miissen.
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.
1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
® Das beinhaltet auch die Namen von Tabellen und Spalten, die Spaltentypen, usw., die auch
in Tabellen gespeichert werden miissen.
® Solche speziellen Tabellen speichern die Struktur einer Datenbank und sind normalerweise
Teil eines fest eingebauten Systemkatalogs.
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Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.
Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
® Das beinhaltet auch die Namen von Tabellen und Spalten, die Spaltentypen, usw., die auch
in Tabellen gespeichert werden miissen.
® Solche speziellen Tabellen speichern die Struktur einer Datenbank und sind normalerweise
Teil eines fest eingebauten Systemkatalogs.
® Dieser Systemkatalog speicher die Metadaten eines Systems und ist selbst eine (oder ist Teil
einer) relationalen Datenbank.
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.
1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
® Das beinhaltet auch die Namen von Tabellen und Spalten, die Spaltentypen, usw., die auch
in Tabellen gespeichert werden miissen.
® Solche speziellen Tabellen speichern die Struktur einer Datenbank und sind normalerweise
Teil eines fest eingebauten Systemkatalogs.
® Dieser Systemkatalog speicher die Metadaten eines Systems und ist selbst eine (oder ist Teil
einer) relationalen Datenbank.
® Erinnern Sie sich an unsere ersten einfachen Beispiele als wir mit PostgreSQL gerbeitet
hatten?
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.
1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
® Das beinhaltet auch die Namen von Tabellen und Spalten, die Spaltentypen, usw., die auch
A in Tabellen gespeichert werden miissen. ,
! ® Solche speziellen Tabellen speichern die Struktur einer Datenbank und sind normalerweise E
Teil eines fest eingebauten Systemkatalogs.
® Dieser Systemkatalog speicher die Metadaten eines Systems und ist selbst eine (oder ist Teil
einer) relationalen Datenbank.
® Erinnern Sie sich an unsere ersten einfachen Beispiele als wir mit PostgreSQL gerbeitet
hatten?
® Wir hatten ein neues Benutzerkonto namens boss fiir unser DBMS erstellt.
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.
1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
® Das beinhaltet auch die Namen von Tabellen und Spalten, die Spaltentypen, usw., die auch
in Tabellen gespeichert werden miissen.
® Solche speziellen Tabellen speichern die Struktur einer Datenbank und sind normalerweise
Teil eines fest eingebauten Systemkatalogs.
® Dieser Systemkatalog speicher die Metadaten eines Systems und ist selbst eine (oder ist Teil
einer) relationalen Datenbank.
® Erinnern Sie sich an unsere ersten einfachen Beispiele als wir mit PostgreSQL gerbeitet
hatten?
® Wir hatten ein neues Benutzerkonto namens boss fiir unser DBMS erstellt.
® Als wir die Liste existierender Benutzer gepriift haben, hatten wir
SELECT usename FROM pg_catalog.pg_user geschrieben.
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.

1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

Das beinhaltet auch die Namen von Tabellen und Spalten, die Spaltentypen, usw., die auch
in Tabellen gespeichert werden miissen.

Solche speziellen Tabellen speichern die Struktur einer Datenbank und sind normalerweise
Teil eines fest eingebauten Systemkatalogs.

Dieser Systemkatalog speicher die Metadaten eines Systems und ist selbst eine (oder ist Teil
einer) relationalen Datenbank.

Erinnern Sie sich an unsere ersten einfachen Beispiele als wir mit PostgreSQL gerbeitet
hatten?

® \Wir hatten ein neues Benutzerkonto namens boss fiir unser DBMS erstellt.
® Als wir die Liste existierender Benutzer gepriift haben, hatten wir

SELECT usename FROM pg_catalog.pg_user geschrieben.
pg_catalog.pg_user ist eine Tabelle im Systemkatalog.
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13 Regeln

Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieBlich durch relationale Methoden

verwalten.
Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

Das beinhaltet auch die Namen von Tabellen und Spalten, die Spaltentypen, usw., die auch
in Tabellen gespeichert werden miissen.

Solche speziellen Tabellen speichern die Struktur einer Datenbank und sind normalerweise
Teil eines fest eingebauten Systemkatalogs.

Dieser Systemkatalog speicher die Metadaten eines Systems und ist selbst eine (oder ist Teil
einer) relationalen Datenbank.

Erinnern Sie sich an unsere ersten einfachen Beispiele als wir mit PostgreSQL gerbeitet
hatten?

® \Wir hatten ein neues Benutzerkonto namens boss fiir unser DBMS erstellt.
® Als wir die Liste existierender Benutzer gepriift haben, hatten wir

SELECT usename FROM pg_catalog.pg_user geschrieben.

® pg_catalog.pg_user ist eine Tabelle im Systemkatalog.
® Als wir uns mit LibreOffice Base auf unsere Datenbank verbunden hatten, haben wir viele

komische Tabellen gesehen.

-
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4 :
,!i 0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlielich durch relationale Methoden |

verwalten.

1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene

und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen. £
] ® Solche speziellen Tabellen speichern die Struktur einer Datenbank und sind normalerweise E
a 5 o & g
” Teil eines fest eingebauten Systemkatalogs. -

Tl

® Dieser Systemkatalog speicher die Metadaten eines Systems und ist selbst eine (oder ist Teil
einer) relationalen Datenbank.

® Erinnern Sie sich an unsere ersten einfachen Beispiele als wir mit PostgreSQL gerbeitet
hatten?

® Wir hatten ein neues Benutzerkonto namens boss fiir unser DBMS erstellt.

® Als wir die Liste existierender Benutzer gepriift haben, hatten wir
SELECT usename FROM pg_catalog.pg_user geschrieben.

® pg_catalog.pg_user ist eine Tabelle im Systemkatalog.

® Als wir uns mit LibreOffice Base auf unsere Datenbank verbunden hatten, haben wir viele
komische Tabellen gesehen.

® Sie gehorten zum Systemkatalog.

-
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieBlich durch relationale Methoden
verwalten.

1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

2. Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein liber eine Kombination
von Tabellenname, Primérschliisselwert, und Spaltenname.
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Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.

Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein iiber eine Kombination
von Tabellenname, Primérschliisselwert, und Spaltenname.

NULL-Werte werden unterstiitzt, um fehlende und unpassende Information auf eine
systematische Art darstellen zu kdnnen, unabhangig vom Datentyp.
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.

1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

2. Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein liber eine Kombination

von Tabellenname, Primarschliisselwert, und Spaltenname.
3. NULL-Werte werden unterstiitzt, um fehlende und unpassende Information auf eine
systematische Art darstellen zu kénnen, unabhangig vom Datentyp.
® Diese Regel hat iiber die Jahre zu vielen Diskussionen gefiihrt!®.
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.
1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
2. Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein liber eine Kombination
von Tabellenname, Primarschliisselwert, und Spaltenname.
3. NULL-Werte werden unterstiitzt, um fehlende und unpassende Information auf eine
systematische Art darstellen zu kénnen, unabhangig vom Datentyp.
® Diese Regel hat iiber die Jahre zu vielen Diskussionen gefiihrt!®.
® Echte Daten beinhalten unspezifizierten Elemente.
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Die 13 Regeln

0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden

verwalten.
1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.
2. Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein liber eine Kombination
von Tabellenname, Primarschliisselwert, und Spaltenname.
3. NULL-Werte werden unterstiitzt, um fehlende und unpassende Information auf eine
systematische Art darstellen zu kénnen, unabhangig vom Datentyp.
® Diese Regel hat iiber die Jahre zu vielen Diskussionen gefiihrt!®.
® Echte Daten beinhalten unspezifizierten Elemente.
® Es kann Adressen ohne Hausnummern oder Leute ohne Telefonnummer geben.
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0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden

verwalten.

1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

2. Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein liber eine Kombination
von Tabellenname, Primarschliisselwert, und Spaltenname.

3. NULL-Werte werden unterstiitzt, um fehlende und unpassende Information auf eine
systematische Art darstellen zu kénnen, unabhangig vom Datentyp.

® Diese Regel hat iiber die Jahre zu vielen Diskussionen gefiihrt!®.

Echte Daten beinhalten unspezifizierten Elemente.

Es kann Adressen ohne Hausnummern oder Leute ohne Telefonnummer geben.

Also miissen wir mit diesen Situationen umgehen kénnen.
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0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten.

1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

2. Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein iiber eine Kombination
von Tabellenname, Primarschliisselwert, und Spaltenname.

3. NULL-Werte werden unterstiitzt, um fehlende und unpassende Information auf eine
systematische Art darstellen zu kénnen, unabhangig vom Datentyp.

® Diese Regel hat iiber die Jahre zu vielen Diskussionen gefiihrt!®.

Echte Daten beinhalten unspezifizierten Elemente.

Es kann Adressen ohne Hausnummern oder Leute ohne Telefonnummer geben.

Also miissen wir mit diesen Situationen umgehen kénnen.

Allerdings verletzen undefinierte oder fehlende Werte auch die Definition von Tupeln in

Relationen.
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13 Regeln

. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden

verwalten.

. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene

und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

. Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein iiber eine Kombination

von Tabellenname, Primarschliisselwert, und Spaltenname.

. NULL-Werte werden unterstiitzt, um fehlende und unpassende Information auf eine

systematische Art darstellen zu kénnen, unabhangig vom Datentyp.

Diese Regel hat iiber die Jahre zu vielen Diskussionen gefiihrt!®.

Echte Daten beinhalten unspezifizierten Elemente.

Es kann Adressen ohne Hausnummern oder Leute ohne Telefonnummer geben.

Also miissen wir mit diesen Situationen umgehen kénnen.

Allerdings verletzen undefinierte oder fehlende Werte auch die Definition von Tupeln in

Relationen.

® Wir konnten uns aber zumindest vorstellen, dass jede Domane jedes Attributs den
zusatzlichen Wert NULL beinhaltet.
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0. Ein relationales DBMS muss die Datenbank ausschlieRlich durch relationale Methoden
verwalten. 5

1. Alle Informationen in einer relationalen Datenbank wird explizit auf der logischen Ebene
und genau auf eine Art reprasentiert: Als Werte in Tabellen.

2. Jedes Datum in einer relationalen Datenbank muss zugreiffbar sein liber eine Kombination
von Tabellenname, Primarschliisselwert, und Spaltenname.

3. NULL-Werte werden unterstiitzt, um fehlende und unpassende Information auf eine
systematische Art darstellen zu kdnnen, unabhangig vom Datentyp.

4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.



https://portal.issn.org/api/search?search[]=MUST=allissnbis=0001-0782
https://doi.org/10.1145/362384.362685
https://www.seas.upenn.edu/~zives/03f/cis550/codd.pdf
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https://doi.org/10.1109/ICDE.1986.7266284
https://www.fsmwarden.com/Codd/An%20evaluation%20scheme%20(1986).pdf
https://portal.issn.org/api/search?search[]=MUST=allissnbis=0010-4841
https://thaumatorium.com/articles/the-papers-of-ef-the-coddfather-codd/1985a-is-your-dbms-really-relational
https://dataschool.com/how-to-teach-people-sql
https://isbnsearch.org/isbn/978-0-13-299045-5
https://portal.issn.org/api/search?search[]=MUST=allissnbis=1528-4972
https://doi.org/10.1145/3351470
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Die 13 Regeln

4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen.



https://isbnsearch.org/isbn/978-1-4493-6290-4
https://github.com/flywire
https://books.libreoffice.org/en/BG73/BG73-BaseGuide.pdf
https://isbnsearch.org/isbn/978-1-83763-564-1
https://portal.issn.org/api/search?search[]=MUST=allissnbis=1868-4238
https://isbnsearch.org/isbn/978-3-642-33441-2
https://doi.org/10.1007/978-3-642-33442-9_3
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https://isbnsearch.org/isbn/978-0-13-668539-5
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4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen, und die die folgenden
Elemente unterstiitzt:

® Daten definieren (z. B. erstellen von Tabellen),
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https://isbnsearch.org/isbn/978-0-13-754493-6
https://isbnsearch.org/isbn/978-3-319-13071-2
https://doi.org/10.1007/978-3-319-13072-9
https://www.libreoffice.org
https://www.britannica.com/technology/client-server-architecture
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4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen, und die die folgenden
Elemente unterstiitzt:

® Daten definieren (z. B. erstellen von Tabellen),
® Sichten definieren,
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https://isbnsearch.org/isbn/978-1-0981-7130-8
https://mariadb.com/kb/en/documentation
https://harpercollege.pressbooks.pub/relationaldatabases
https://isbnsearch.org/isbn/978-1-55860-456-8
https://www.microsoft.com/en-us/microsoft-365/word
https://isbnsearch.org/isbn/978-0-596-00965-6
https://isbnsearch.org/isbn/978-1-4919-6336-4
https://isbnsearch.org/isbn/978-0-471-31615-2
https://portal.issn.org/api/search?search[]=MUST=allissnbis=1553-7358
https://doi.org/10.1371/JOURNAL.PCBI.1004947
https://isbnsearch.org/isbn/978-1-78883-546-6
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4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen, und die die folgenden
Elemente unterstiitzt:

® Daten definieren (z. B. erstellen von Tabellen),
® Sichten definieren,
® Daten manipulieren (z. B. hinzufiigen und I6schen von Daten),
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4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen, und die die folgenden
Elemente unterstiitzt:

Daten definieren (z. B. erstellen von Tabellen),

Sichten definieren,

Daten manipulieren (z. B. hinzufiigen und I6schen von Daten),

Einschrankungen definieren, um Datenintegritat sicherzustellen (z. B. Grenzen fiir

Wertebereiche, Fremdschliissen, .. .),
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4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen, und die die folgenden
Elemente unterstiitzt:

Daten definieren (z. B. erstellen von Tabellen),

Sichten definieren,

Daten manipulieren (z. B. hinzufiigen und I6schen von Daten),

Einschrankungen definieren, um Datenintegritat sicherzustellen (z. B. Grenzen fiir

Wertebereiche, Fremdschliissen, .. .),

Autorisation (z. B. Benutzermanagement) und
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Die 13 Regeln

4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen, und die die folgenden

A Elemente unterstutzt:

; Daten definieren (z. B. erstellen von Tabellen),

Sichten definieren,

Daten manipulieren (z. B. hinzufiigen und I6schen von Daten),

Einschrankungen definieren, um Datenintegritat sicherzustellen (z. B. Grenzen fiir

Wertebereiche, Fremdschliissen, .. .),

Autorisation (z. B. Benutzermanagement) und

® Transaktionsgrenzen (Beginn, Commit, und Rollback).
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https://ceur-ws.org/Vol-3077/paper12.pdf
https://isbnsearch.org/isbn/978-1-78439-687-9

e N e T Y TR SR o LS

Die 13 Regeln

4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen, und die die folgenden
Elemente unterstiitzt:

Daten definieren (z. B. erstellen von Tabellen),

Sichten definieren,

Daten manipulieren (z. B. hinzufiigen und I6schen von Daten),

Einschrankungen definieren, um Datenintegritat sicherzustellen (z. B. Grenzen fiir

Wertebereiche, Fremdschliissen, .. .),

Autorisation (z. B. Benutzermanagement) und
® Transaktionsgrenzen (Beginn, Commit, und Rollback).

Im falle unseres Kurses ist die Sprache SQL.
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4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen, und die die folgenden
Elemente unterstiitzt:

Daten definieren (z. B. erstellen von Tabellen),

Sichten definieren,

Daten manipulieren (z. B. hinzufiigen und I6schen von Daten),

Einschrankungen definieren, um Datenintegritat sicherzustellen (z. B. Grenzen fiir

Wertebereiche, Fremdschliissen, .. .),

Autorisation (z. B. Benutzermanagement) und
® Transaktionsgrenzen (Beginn, Commit, und Rollback).

Im falle unseres Kurses ist die Sprache SQL. Natiirlich konnte man sich aber auch eine

andere Sprache ausdenken.
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Die 13 Regeln

4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit

einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen.
6. Alle Sichten, die theoretisch upgedatet werden kdnnen, werden auch vom System
upgedated.
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4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen.

6. Alle Sichten, die theoretisch upgedatet werden kénnen, werden auch vom System
upgedated.

7. Die Fahigkeit eine Relation als Operand zu benutzen gilt nicht nur fiir das Auslesen von
Daten, sondern auch fiir das Einfiigen, Andern, oder Léschen von Daten.
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4. Die Datenbankbeschreibung wird auf logischer Ebene genau wie normale Daten
reprasentiert, so das autorisierte Benutzer mit der selben relationalen Sprache auf sie
zugreifen konnen, die sie auch auf normale Daten anwenden wiirden.

5. Ein relationales System muss mindestens eine Sprache unterstiitzen, deren Statements mit
einer wohldefinierten Syntax als Text ausgedriickt werden kdnnen.

6. Alle Sichten, die theoretisch upgedatet werden kénnen, werden auch vom System
upgedated.

7. Die Fahigkeit eine Relation als Operand zu benutzen gilt nicht nur fiir das Auslesen von
Daten, sondern auch fiir das Einfiigen, Andern, oder Léschen von Daten. Die Operationen
gelten also nicht nur fiir einzelne Datensatze (Zeilen), sondern kénnen mehrere Zeilen auf
einmal bearbeiten, denn ihre Eingabedaten sind auch Relationen (Tabellen, Ergebnisse von
SELECTE =)
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