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Dies ist ein Kurs iiber das Programmieren mit der Programmiersprache Python an der
Universitat Hefei (&2 K %).

Die  Webseite  mit  dem Lehrmaterial dieses  Kurses ist  htt-
ps://thomasweise.github.io/programmingWithPython (sieche auch den QR-Kode
unten rechts). Dort kdnnen Sie das Kursbuch (in Englisch) und diese Slides finden.
Das Repository mit den Beispielprogrammen in Python finden Sie unter htt-
ps:/ /github.com /thomasWeise /programmingWithPythonCode.
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Einleitung

® Nehmen Sie an, das wir eine Liste data von Ganzzahl-Werten v haben.
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Einleitung

® Nehmen Sie an, das wir eine Liste data von Ganzzahl-Werten v haben.

® Wenn wir iiber alle Werte v in data iterieren wollen, dann geht das mit for v in data.
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Einleitung

® Nehmen Sie an, das wir eine Liste data von Ganzzahl-Werten v haben.
® Wenn wir iiber alle Werte v in data iterieren wollen, dann geht das mit for v in data.

® Aber wenn wir auch den Index i der Datenelemente wahrend dem iterieren wollen. . .
...dann geht das so nicht.




Einleitung
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Wenn wir iiber alle Werte v in data iterieren wollen, dann geht das mit for v in data.
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In dem Fall haben wir im Grunde zwei Mdglichkeiten.




Einleitung

Nehmen Sie an, das wir eine Liste data von Ganzzahl-Werten v haben.

Wenn wir iiber alle Werte v in data iterieren wollen, dann geht das mit for v in data.

Aber wenn wir auch den Index i der Datenelemente wiahrend dem iterieren wollen. . .
...dann geht das so nicht.
In dem Fall haben wir im Grunde zwei Mdglichkeiten:

1. Den Index anstatt der Datenvariable zum iterieren nehmen.




Einleitung

Nehmen Sie an, das wir eine Liste data von Ganzzahl-Werten v haben.

Wenn wir iiber alle Werte v in data iterieren wollen, dann geht das mit for v in data.

Aber wenn wir auch den Index i der Datenelemente wahrend dem iterieren wollen. . .
...dann geht das so nicht.
In dem Fall haben wir im Grunde zwei Mdglichkeiten:

1. Den Index anstatt der Datenvariable zum iterieren nehmen.
-., 2. Die Datenvariable iterieren lassen, aber den Index mitzahlen.
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Index iterieren lassen und Container indizieren

® |n dem Fall haben wir im Grunde zwei
Méoglichkeiten: Den Index anstatt der
Datenvariable zum iterieren
nehmen.. ..
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Index iterieren lassen und Container indizieren

® |n dem Fall haben wir im Grunde zwei
Méoglichkeiten: Den Index anstatt der
Datenvariable zum iterieren
nehmen.. ..

® Wir kdnnen uber data iterieren, in
dem wir die Elemente an den
Indizes i direkt ansprechen.

A

Enumerate

Lists and
index “i°

wang

.

the index-value pairs in a list: Idea 1.

tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the
go from "0 to ~len(data)-1" and access the data elements by

using the index “i°. This would not work for stets or dicts.
data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
for i in range(len(data)): # We iterate over indices and

print (f"data[{i}]={data[i]}")

data[0]=1
data[1]=2
data[2]1=3
data[3]1=5

| python3 for_loop_no_enumerate_1.py |

Wi ! & AR

# use them to get the data elements.
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Index iterieren lassen und Container indizieren

® |n dem Fall haben wir im Grunde zwei
Méoglichkeiten: Den Index anstatt der
Datenvariable zum iterieren
nehmen.. ..

® Wir kdnnen uber data iterieren, in
dem wir die Elemente an den
Indizes i direkt ansprechen.

® Wir wiirden mit i (ber eine range
iterieren, die von O bis
len(data)- 1 geht.

Enumerate

Lists and
index “i°

- N ! o wang

the index-value pairs in a list: Idea 1.

tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the
go from "0 to ~len(data)-1" and access the data elements by

using the index “i°. This would not work for stets or dicts.
data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
for i in range(len(data)): # We iterate over indices and

print (f"data[{i}]={data[i]}")

data[0]=1
data[1]=2
data[2]1=3
data[3]1=5

| python3 for_loop_no_enumerate_1.py |

Wi ! & AR

# use them to get the data elements.
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Index iterieren lassen und Container indizieren

In dem Fall haben wir im Grunde zwei
Méoglichkeiten: Den Index anstatt der

Datenvariable zum iterieren , , ,
Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the

nehmen“ o index i’ go from 0" to “len(data)-1" and access the data elements by
using the index “i°. This would not work for stets or dicts.

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1.

Wir kdnnen liber data iterieren, in

5 4 data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate ower.
dem wir die Elemente an den
I d 3 d k h for i in rangE(len(data))Z # We iterate over indices and
ndizes i direkt ansprechen. print (£"data[{i}]={datalil}") # use them to get the data elements.
Wir wiirden mit i iiber eine range - TN P R e T A
Py - = i data [0]=1
iterieren, die von 0 bis data[11=2

d. 2]=3

len(data)- 1 geht. qaralne

Der Kopf der Schleife ware
dann for i in range(len(data)).
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Index iterieren lassen und Container indizieren

AR

In dem Fall haben wir im Grunde zwei

Méoglichkeiten: Den Index anstatt der
Datenvariable zum iterieren
nehmen.. . .

Wir kdnnen liber data iterieren, in
dem wir die Elemente an den
Indizes i direkt ansprechen.

Wir wiirden mit i iiber eine range
iterieren, die von O bis
len(data)- 1 geht.

Der Kopf der Schleife ware

dann for i in range(len(data)).

Und die Datenwerte v bekamen wir
via datal[i].

Pl e - N ! e wang

W
Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1.

Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the
index “i go from "0 to “len(data)-1" and access the data elements by
using the index “i°. This would not work for stets or dicts.

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
for i in range(len(data)): # We iterate over indices and

print (f"data[{i}]={data[i]}")

| python3 for_loop_no_enumerate_1.py |

data[0]=1
data[1]=2
data[2]1=3
data[3]1=5

# use them to get the data elements.
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Index iterieren lassen und Container indizieren
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Wir kdnnen liber data iterieren, in
dem wir die Elemente an den
Indizes i direkt ansprechen.

Wir wiirden mit i {iber eine range
iterieren, die von O bis
len(data)- 1 geht.

Der Kopf der Schleife ware

dann for i in range(len(data)).

Und die Datenwerte v bekamen wir
via datal[i].

Der Nachteil dieser Methode ist, das
sie nur fur 1ists und tuples
funktioniert.

W
Enumerate
Lists and
index “i°
using the

data:

for i in range(len(data)): #
print (f"data[{i}]={data[i]}")

data[0]=1
data[1]=2
data[2]1=3
data[3]1=5

list[int] = [1, 2, 3, 5]

- N ! o wang

the index-value pairs in a list: Idea 1.

tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the
go from "0 to ~len(data)-1" and access the data elements by
index “i°. This would not work for stets or dicts.

# The data to iterate owver.

We iterate over indices and

| python3 for_loop_no_enumerate_1.py |

Wi ! & AR

# use them to get the data elements.
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Index iterieren lassen und Container indizieren

® Wir wiirden mit i Uber eine range
iterieren, die von O bis
len(data)- 1 geht.

® Der Kopf der Schleife ware

dann for i in range(len(data)).

® Und die Datenwerte v bekdamen wir
via datal[i].

® Der Nachteil dieser Methode ist, das
sie nur fir lists und tuples
funktioniert.

® Nur diese beiden
Kollektions-Datentypen sind direkt
indizierbar.
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Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1.

Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the
index “i go from "0 to “len(data)-1" and access the data elements by
using the index “i°. This would not work for stets or dicts.

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
for i in range(len(data)): # We iterate over indices and
print (f"data[{i}]={data[il}")

| python3 for_loop_no_enumerate_1.py |

data[0]=1
data[1]=2
data[2]=3
data[3]1=5

Wi ! & AR

# use them to get the data elements.
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Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® |n dem Fall haben wir im Grunde zwei
Méglichkeiten: ... ... Die
Datenvariable iterieren lassen, aber
den Index mitzahlen.. . .



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® |n dem Fall haben wir im Grunde zwei
Mogll(:hkelten: R S Dle Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.
Datenvariable iterieren lassen, aber , , , .
We can iterate over any container class directly with a for loop.
den IndeX mitzah/en .. In this case, we simply increment the index by ourselves.

® Nur lists und tuples konnen direkt ¢ data: 1istCint] = [1, 2, 3, 51 # The data to iterate over.

indiziert werden. i-o0 ¥ The initial indes is 0.
for v in data: # We iterate over the data values directly.
print (f"data[{i}]={v}")
i += 1 # And we increment the indexz by ourselves.

| python3 for_loop_no_enumerate_2.py |

data[0]=1
data[1]=2
data[2]1=3
data[3]1=5



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® |n dem Fall haben wir im Grunde zwei
Mogll(:hkelten: R S Dle Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.
Datenvariable iterieren lassen, aber , , , .
We can iterate over any container class directly with a for loop.
den IndeX mitzah/en .. In this case, we simply increment the index by ourselves.

® Nur lists und tuples konnen direkt ¢ data: 1istCint] = [1, 2, 3, 51 # The data to iterate over.

indiziert werden. =0 # The <nitil indes is 0.
for v in data: # We iterate over the data values directly.
. o . . print (£"data[{i}]={v}")
® er konnen aber Uber a”e drUber i += 1 # And we increment the indexz by ourselves.
iterieren. | python3 for_loop_no_enumerate_2.py |
data[0]=1
data[1]=2
data[2]1=3

data[3]1=5



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® |n dem Fall haben wir im Grunde zwei
Mogll(:hkelten: R S Dle Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.
Datenvariable iterieren lassen, aber , , , .
We can iterate over any container class directly with a for loop.
den IndeX mitzah/en .. In this case, we simply increment the index by ourselves.

® Nur lists und tuples konnen direkt ¢ data: 1istCint] = [1, 2, 3, 51 # The data to iterate over.

indiziert werden. i=0 # The 4nitial index is 0.
for v in data: # We iterate over the data walues directly.
. o . . print (£"data[{i}]={v}")
C er konnen aber Uber a”e drUber i += 1 # And we increment the indexz by ourselves.
iterieren. | python3 for_loop_no_enumerate_2.py |
o - m T . data[0]=1
® Wir kdnnten also “normal” iiber die P e

Kollektion driiber iterieren. garamze



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® |n dem Fall haben wir im Grunde zwei
Mogll(:hkelten: R S Dle Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.
Datenvariable iterieren lassen, aber , , , .
We can iterate over any container class directly with a for loop.
den IndeX mitzah/en .. In this case, we simply increment the index by ourselves.

® Nur lists und tuples konnen direkt ¢ data: 1istCint] = [1, 2, 3, 51 # The data to iterate over.

indiziert werden. i=0 # The initial index is 0.
for v in data: # We iterate over the data values directly.
® Wir kénnen aber iiber alle driiber FIE 0 e o et Gt B oreek,
iterieren. | python3 for_loop_no_enumerate_2.py |
® Wir konnten also “normal” iiber die T
Kollektion driiber iterieren. el

® Dann wissen wir natiirlich nicht den
Index des aktuellen Elements.



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® Nur lists und tuples kénnen direkt
indiziert werden.

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.

[ ] W|r kannen aber uber a”e drﬂber We can iterate over any container class directly with a for loop.
£ 4 In this case, we simply increment the index by ourselves.
Iterieren.

. - “ "o . data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
® Wir konnten also “normal” iiber die
. . . . i=0 # The initial indexz s 0.
Kollektion driiber iterieren. for v in data: # We iterate over the data walues directly.
print (£"data[{i}]={v}")

° Dann Wissen Wir naturllch nICht den i += 1 # And we increment the indexz by ourselves.

Index des aktuellen Elements. | [python3 for_loop_no_enumerate_2.pyjl
data[0]=1
. . . d 11=2

e Das macht aber nichts: Wir kdnnen garaln?

einfach selbst eine Zahlervariable daralsl=s

updaten.



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® Wir kdnnen aber tiber alle driiber
iterieren.

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.

[ ) W|r kénnten also “normal” uber d|e We can iterate over any container class directly with a for loop.

In this case, we simply increment the index by ourselves.

Kollektion driiber iterieren. W

2 x T . data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
® Dann wissen wir natiirlich nicht den
I d d k ” EI i=0 # The initial indez s 0.
ndex des aktuellen Elements. for v in data: # We iterate over the data walues directly.
print (f"data[{i}]={v}")
Y Das maCht aber nlChtS er konnen i +=1 # And we increment the indexz by ourselves.
einfach selbst eine Zahlervariable | [python3 for_loop_no_enumerate_2.pyj )
data[0]=1
updaten. data [1]-2
data[2]=3
® \Wir benutzen eine zusatzliche dea (=€

Ganzzahlvariable i und initialisieren
sie mit i: int = O vor der Schleif.



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® Wir kénnten also “normal” tiber die
Kollektion driiber iterieren.

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.

[ ] Dann Wissen Wir naturhch n|cht den We can iterate over any container class directly with a for loop.

In this case, we simply increment the index by ourselves.

Index des aktuellen Elements.

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate ower.

® Das macht aber nichts: Wir kénnen
n . A A i=0 # The initial indez 4s 0.
einfach selbst eine Zahlervariable for v in data: # We iterate over the data walues directly.

updaten. A S S
® \Wir benutzen eine zusatzliche RaRythond forslooprnoenunera e

Ganzzahlvariable i und initialisieren b o

sie mit i: int = O vor der Schleif. el

® Wir erhohen ihren Wert dann
mit i += 1 am Ende des
Schleifenkorpers.



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

® Dann wissen wir natiirlich nicht den
Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.
Index des aktuellen Elements.

We can iterate over any container class directly with a for loop.
In this case, we simply increment the index by ourselves.

® Das macht aber nichts: Wir kdnnen
einfach selbst eine Z3hlervariable

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
updaten. _
i=0 # The initial indez s 0.
2 . - b for v in data: # We iterate over the data values directly.
® Wir benutzen eine zusatzliche print (£"data[{i}]={v}")
i += 1 # And we increment the indexz by ourselves.

Ganzzahlvariable i und initialisieren

- - 3 a . | python3 for_loop_no_enumerate_2.py |
sie mit i: int = O vor der Schleif.

data [0]=1
. ) . data[1]=2
® Wir erhohen ihren Wert dann data[2]=3

mit i += 1 am Ende des et
Schleifenkorpers.

® i += 1 ist dasselbewie i = i + 1.



Uber Kollektion interieren und Index manuell mitfiihren

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.

® Das macht aber nichts: Wir kdnnen
einfach selbst eine Zahlervariable

We can iterate over any container class directly with a for loop.
In this case, we simply increment the index by ourselves.

updaten.
data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
® Wir benutzen eine zusatzliche ,
i=0 # The initial indez s 0.
Ganzzahlvariable i und initialisieren for v in data: # We iterate over the data values directly.
a . . . . print (f"data[{i}]={v}")
sie mit i: int = O vor der Schleif. P % [nd wo Smeremont Ghe dndes By corecloes.
5 = 5 | python3 for_loop_no_enumerate_2.py |
® Wir erhdhen ihren Wert dann sata (011
mit i += 1 am Ende des il
. . ata =
Schleifenkorpers. data[3]=5

® i += 1 istdasselbewie i = i + 1.

® Diese Methode funktioniert bei allen
Kollektionsdatentypen.



Neues Tool: Pylint




- Pylint

® Ruff ist ein Python Linter der Kode nach Stilinkonsistenzen, méglichen Fehlern, und
; moglichen Verbesserungen durchsucht!'®
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Pylint

® Ruff ist ein Python Linter der Kode nach Stilinkonsistenzen, moglichen Fehlern, und
moglichen Verbesserungen durchsucht!'®

® Um dieses Programm zu installieren, 6ffnen Sie ein Terminal, in dem Sie unter Ubuntu

Ctrl|+[Alt+[ T | driicken und unter Microsoft Windows mit Druck auf 28 +[ R ], dann
Schreiben von cmd, dann Druck auf [ J .

tweise@weise-laptop: ~

:$ pip install pylint

Collecting pylint
Using cached pylint-3.3.0-py3-none-any.whl.metadata (12 kB)
Collecting platformdirs>=2.2.0 (from pylint)
Using cached platformdirs-4.3.6-py3-none-any.whl.metadata (11 kB)

P S

Collecting astroid<=3.4.0-dev0,>=3.3.3 (from pylint)

Using cached astroid-3.3.4-py3-none-any.whl.metadata (4.5 kB)
Collecting isort!=5.13.0,<6,>=4.2.5 (from pylint)

Using cached isort-5.13.2-py3-none-any.whl.metadata (12 kB) ”
Collecting mccabe<0.8,>=0.6 (from pylint)

Using cached mccabe-0.7.0-py2.py3-none-any.whl.metadata (5.0 kB)
Collecting tomlkit>=0.10.1 (from pylint)




Pylint

® Um dieses Programm zu installieren, 6ffnen Sie ein Terminal, in dem Sie unter Ubuntu

Ctrl|+[Alt+[ T | driicken und unter Microsoft Windows mit Druck auf (28 |+ R ], dann ;
Schreiben von cmd, dann Druck auf [ J |.

® Sie wiirden dann pip install pylint eintippen und driicken.

tweise@weise-laptop: ~

t ) :$ pip install pylint
Collecting pylint

Using cached pylint-3.3.0-py3-none-any.whl.metadata (12 kB)
Collecting platformdirs>=2.2.0 (from pylint)
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Using cached mccabe-0.7.0-py2.py3-none-any.whl.metadata (5.0 kB)
Collecting tomlkit>=0.10.1 (from pylint)
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Pylint

® Um dieses Programm zu installieren, 6ffnen Sie ein Terminal, in dem Sie unter Ubuntu

Ctrl|+[Alt+[ T | driicken und unter Microsoft Windows mit Druck auf (28 |+ R ], dann ;
Schreiben von cmd, dann Druck auf [ J |.

® Sie wiirden dann pip install pylint eintippen und driicken.

® Normalerweise machen Sie dass unter einem virtuellen Environment, was wir spater
diskutieren.
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:$ pip install pylint
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Collecting platformdirs>=2.2.0 (from pylint)
Using cached platformdirs-4.3.6-py3-none-any.whl.metadata (11 kB)

P S

Collecting astroid<=3.4.0-dev0,>=3.3.3 (from pylint)

Using cached astroid-3.3.4-py3-none-any.whl.metadata (4.5 kB)
Collecting isort!=5.13.0,<6,>=4.2.5 (from pylint)

Using cached isort-5.13.2-py3-none-any.whl.metadata (12 kB) ”
Collecting mccabe<0.8,>=0.6 (from pylint)

Using cached mccabe-0.7.0-py2.py3-none-any.whl.metadata (5.0 kB)
Collecting tomlkit>=0.10.1 (from pylint)
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Pylint

® Um dieses Programm zu installieren, 6ffnen Sie ein Terminal, in dem Sie unter Ubuntu

Ctrl|+[Alt+[ T | driicken und unter Microsoft Windows mit Druck auf (28 |+ R ], dann ;
Schreiben von cmd, dann Druck auf [ J |.

® Sie wiirden dann pip install pylint eintippen und driicken.

® Normalerweise machen Sie dass unter einem virtuellen Environment, was wir spater
diskutieren.

® So oder so, Pylint wird installiert. g
tweise@weise-laptop: ~ :

:$ pip install pylint

Collecting pylint
Using cached pylint-3.3.0-py3-none-any.whl.metadata (12 kB)
Collecting platformdirs>=2.2.0 (from pylint)
Using cached platformdirs-4.3.6-py3-none-any.whl.metadata (11 kB)
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Collecting astroid<=3.4.0-dev0,>=3.3.3 (from pylint)
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Pylint

® Um dieses Programm zu installieren, 6ffnen Sie ein Terminal, in dem Sie unter Ubuntu

Ctrl|+[Alt+[ T | driicken und unter Microsoft Windows mit Druck auf (28 |+ R ], dann
Schreiben von cmd, dann Druck auf [ J |.

® Sie wiirden dann pip install pylint eintippen und driicken.

® Normalerweise machen Sie dass unter einem virtuellen Environment, was wir spater
diskutieren.

® So oder so, Pylint wird installiert.

® Wenn wir Pylint auf eine Datei fileToScan.py anwenden wollen, dann tippen wir

pylint fileToScan.py in ein Terminal (wobei fileToScan.py auch ein Verzeichnis seien).
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Pylint

Um dieses Programm zu installieren, 6ffnen Sie ein Terminal, in dem Sie unter Ubuntu

Ctrl|+[Alt+[ T | driicken und unter Microsoft Windows mit Druck auf (28 |+ R ], dann
Schreiben von cmd, dann Druck auf [ J |.

Sie wiirden dann pip install pylint eintippen und driicken.

Normalerweise machen Sie dass unter einem virtuellen Environment, was wir spater
diskutieren.

So oder so, Pylint wird installiert.

Wenn wir Pylint auf eine Datei fileToScan.py anwenden wollen, dann tippen wir
pylint fileToScan.py in ein Terminal (wobei fileToScan.py auch ein Verzeichnis seien).

Dabei kénnen wir einige Linter-Regeln mit dem Parameter --diasble=. .. deakivieren, wie
wir es auch bei Ruff machen.
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- Was sagen Pylint und Ruff dazu?

® \Wir haben zwei verschiedene Ansatze entwickelt, um liber die Daten in einer Kollektion zu
iterieren und gleichzeitig den aktuellen Index zu kennen.
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Was sagen Pylint und Ruff dazu?

AR N W

iterieren und gleichzeitig den aktuellen Index zu kennen.

e Wir haben zwei verschiedene Ansitze entwickelt, um iiber die Daten in einer Kollektion zu
® Beide Ideen sind etwas eigenartig.
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Was sagen Pylint und Ruff dazu?

o \Wir haben zwei verschiedene Ansatze entwickelt, um uber die Daten in einer Kollektion zu
iterieren und gleichzeitig den aktuellen Index zu kennen.

® Beide Ideen sind etwas eigenartig.

® Die erste funktioniert nur bei Listen und Tupeln.
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s sagen Pylmt und Ruff dazu?

Wir haben zwei verschiedene Ansatze entwickelt, um uber die Daten in einer Kollektion zu §

iterieren und gleichzeitig den aktuellen Index zu kennen.
Beide Ideen sind etwas eigenartig.

Die erste funktioniert nur bei Listen und Tupeln.

Die zweite zwingt uns, eine Index-Variable manuell zu initialisieren und hochzuzihlen.
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as sagen Pylint und Ruff dazu?
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Wir haben zwei verschiedene Ansatze entwickelt, um uber die Daten in einer Kollektion zu
iterieren und gleichzeitig den aktuellen Index zu kennen.
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Beide Ideen sind etwas eigenartig.

Die erste funktioniert nur bei Listen und Tupeln.

® Die zweite zwingt uns, eine Index-Variable manuell zu initialisieren und hochzuzihlen.

® \Was sagen Pylint und Ruff zu diesen Ideen?
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Was sagen Pyllnt und Ruff dazu?

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1.

Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the

index “i’ go from "0 to “len(data)-1" and access the data elements by

using the index This would not work for stets or dicts.

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.

for i in range(len(data)): # We iterate over indices and
print (f"data[{i}]={data[i]}") # use them to get the data elements.
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Was sagen Pylint und Ruff dazu?

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1.

Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the
index “i’ go from "0 to “len(data)-1" and access the data elements by

using the index This would not work for stets or dicts.

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.

for i in range(len(data)): # We iterate over indices and
print (£"data[{i}]={data[i]}") # use them to get the data elements.

$ pylint for_loop_no_enumerate_i.py --disable=C0103,C0302,C0325,R0801,
< R0901,R0902 ,R0903 ,R0911,R0912 ,R0913 ,R0914 ,R0915 ,R1702 ,R1728 ,W0212,
< W0238 ,W0703

*kxkxkxkxrxkx Module for_loop_no_enumerate_1

for_loop_no_enumerate_1.py:11:0: C0200: Consider using enumerate instead
<> of iterating with range and len (consider-using-enumerate)

Your code has been rated at 6.67/10

# pylint 3.3.8 failed with exit code 16.
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Was sagen Pylint und Ruff dazu?

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1.

Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the
index “i’ go from "0 to “len(data)-1" and access the data elements by

using the index This would not work for stets or dicts.

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.

for i in range(len(data)): # We iterate over indices and
print (£"data[{i}]={data[i]}") # use them to get the data elements.

$ pylint for_loop_no_enumerate_i.py --disable=C0103,C0302,C0325,R0801,
> R0901,R0902,R0903 ,R0911,R0912,R0913 ,R0914 ,R0915 ,R1702 ,R1728 ,W0212,
< W0238 ,W0703

*kxkxkxkxrxkx Module for_loop_no_enumerate_1

for_loop_no_enumerate_1.py:11:0: C0200: Consider using enumerate instead
<> of iterating with range and len (consider-using-enumerate)

Your code has been rated at 6.67/10

# pylint 3.3.8 failed with exit code 16.

$ ruff check --target-version py312 --select=A,AIR,ANN,ASYNC,B,BLE,C,C4,
< COM,D,DJ,DTZ,E,ERA,EXE,F,FA,FIX FLY ,FURB,G,I,ICN,INP,ISC,INT,LOG,N

,NPY , PERF ,PIE,PLC,PLE,PLR ,PLW,PT,PYI,Q,RET ,RSE,RUF ,S,SIM,T,T10,TD,

TID,TRY,UP,W,YTT --ignore=A005,ANNOO1,ANNOO2,ANNOO3 , ANN204 , ANN4O1,

B008,B009,B010,C901,D203,D208,D212,D401,D407 ,D413,INP001,N801,

PLC2801,PLR0904 ,PLRO911,PLR0912 ,PLR0913 ,PLRO914 , PLR0915 ,PLR0916 ,

> PLR0917 , PLR1702 , PLR2004 , PLR6301 , PT0O11,PT012,PT013 ,PYI041 ,RUF100,S,
< T201,TRY003 ,UP035,W --line-length 79 for_loop_no_enumerate_1.py

All checks passed!

# ruff 0.12.12 succeeded with exit code 0.
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Was sagen Pylint und Ruff dazu?

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1. Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.
Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the We can iterate over any container class directly with a for loop.
index “i’ go from "0 to “len(data)-1" and access the data elements by In this case, we simply increment the index by ourselves.

using the index This would not work for stets or dicts. R

data: list[int] = [1, 2, 3, 6] # The data to iterate over.
data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
i=0 # The initial indez is 0.
for i in range(len(data)): # We iterate over indices and for v in data: # We iterate over the data values directly.
print (f"data[{i}]={data[il}") # use them to get the data elements. print (£"data[{i}]={v}")
i+= 1 # And we increment the index by ourselwes.

$ pylint for_loop_no_enumerate_i.py --disable=C0103,C0302,C0325,R0801,
> R0901,R0902,R0903 ,R0911,R0912,R0913 ,R0914 ,R0915 ,R1702 ,R1728 ,W0212,
< W0238 ,W0703

*kxkxkxkxrxkx Module for_loop_no_enumerate_1

for_loop_no_enumerate_1.py:11:0: C0200: Consider using enumerate instead
<> of iterating with range and len (consider-using-enumerate)

Your code has been rated at 6.67/10

# pylint 3.3.8 failed with exit code 16.

$ ruff check --target-version py312 --select=A,AIR,ANN,ASYNC,B,BLE,C,C4,
< COM,D,DJ,DTZ,E,ERA,EXE,F,FA,FIX FLY ,FURB,G,I,ICN,INP,ISC,INT,LOG,N

,NPY , PERF ,PIE,PLC,PLE,PLR ,PLW,PT,PYI,Q,RET ,RSE,RUF ,S,SIM,T,T10,TD,

TID,TRY,UP,W,YTT --ignore=A005,ANNOO1,ANNOO2,ANNOO3 , ANN204 , ANN4O1,

B008,B009,B010,C901,D203,D208,D212,D401,D407 ,D413,INP001,N801,

PLC2801,PLR0904 ,PLRO911 ,PLR0912 ,PLR0913 ,PLRO914 , PLR0915 ,PLR0916 ,

> PLR0917 , PLR1702 , PLR2004 , PLR6301 , PT0O11,PT012,PT013 ,PYI041 ,RUF100,S,
< T201,TRY003 ,UP035,W --line-length 79 for_loop_no_enumerate_1.py

All checks passed!

# ruff 0.12.12 succeeded with exit code 0.
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Was sagen Pylint und Ruff dazu?

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1.

Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the

index “i’ go from "0 to “len(data)-1" and access the data elements by

using the index This would not work for stets or dicts.

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
for i in range(len(data)): # We iterate over indices and
print (f"datal({i}]={data[i]}") # use them to get the data elements.

$ pylint for_loop_no_enumerate_i.py --disable=C0103,C0302,C0325,R0801,
> R0901,R0902,R0903 ,R0911,R0912,R0913 ,R0914 ,R0915 ,R1702 ,R1728 ,W0212,
< W0238 ,W0703

*kxkxkxkxrxkx Module for_loop_no_enumerate_1

for_loop_no_enumerate_1.py:11:0: C0200: Consider using enumerate instead
<> of iterating with range and len (consider-using-enumerate)

Your code has been rated at 6.67/10

# pylint 3.3.8 failed with exit code 16.

$ ruff check --target-version py312 --select=A,AIR,ANN,ASYNC,B,BLE,C,C4,
< COM,D,DJ,DTZ,E,ERA,EXE,F,FA,FIX FLY ,FURB,G,I,ICN,INP,ISC,INT,LOG,N

,NPY , PERF ,PIE,PLC,PLE,PLR ,PLW,PT,PYI,Q,RET ,RSE,RUF ,S,SIM,T,T10,TD,

TID,TRY,UP,W,YTT --ignore=A005,ANNOO1,ANNOO2,ANNOO3 , ANN204 , ANN4O1,

B008,B009,B010,C901,D203,D208,D212,D401,D407 ,D413,INP001,N801,

PLC2801,PLR0904 ,PLRO911 ,PLR0912 ,PLR0913 ,PLRO914 , PLR0915 ,PLR0916 ,

> PLR0917 , PLR1702 , PLR2004 , PLR6301 , PT0O11,PT012,PT013 ,PYI041 ,RUF100,S,
< T201,TRY003 ,UP035,W --line-length 79 for_loop_no_enumerate_1.py

All checks passed!

# ruff 0.12.12 succeeded with exit code 0.

<
o
<
o

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.

We can iterate over any container class directly with a for loop.

In this case, we simply increment the index by ourselves.

data: list[int] = [1, 2, 3, 6] # The data to iterate over.
i=0 # The initial indez is 0.
for v in data: # We iterate over the data values directly.
print (f"data[{i}]={v}")
i+= 1 # And we increment the index by ourselwes.

$ pylint for_loop_no_enumerate_2.py --disable=C0103,C0302,C0325,R0801,
< R0901,R0902,R0903,R0911 ,R0912,R0913 ,R0914 ,R0915,R1702,R1728,W0212,
<> W0238,W0703

Your code has been rated at 10.00/10

# pylint 3.3.8 succeeded with exit code 0.
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Was sagen Pylint und Ruff dazu?

el R

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 1.

Lists and tuples can be indexed directly. Therefore, we can let the

index “i’ go from "0 to “len(data)-1" and access the data elements by

using the index This would not work for stets or dicts.

data: list[int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate over.
for i in range(len(data)): # We iterate over indices and
print (f"datal({i}]={data[i]}") # use them to get the data elements.

$ pylint for_loop_no_enumerate_1.py --disable=C0103,C0302,C0325,R0801,
< R0901,R0902 ,R0903 ,R0911,R0912 ,R0913 ,R0914 ,R0915 ,R1702 ,R1728 ,W0212,
< W0238 ,W0703

*kxkxkxkxrxkx Module for_loop_no_enumerate_1

for_loop_no_enumerate_1.py:11:0: C0200: Consider using enumerate instead
<> of iterating with range and len (consider-using-enumerate)

Your code has been rated at 6.67/10

# pylint 3.3.8 failed with exit code 16.

$ ruff check --target-version py312 --select=A,AIR,ANN,ASYNC,B,BLE,C,C4,
< COM,D,DJ,DTZ,E,ERA,EXE,F,FA,FIX FLY ,FURB,G,I,ICN,INP,ISC,INT,LOG,N

,NPY , PERF ,PIE,PLC,PLE,PLR ,PLW,PT,PYI,Q,RET ,RSE,RUF ,S,SIM,T,T10,TD,

TID,TRY,UP,W,YTT --ignore=A005,ANNOO1,ANNOO2,ANNOO3 , ANN204 , ANN4O1,

B008,B009,B010,C901,D203,D208,D212,D401,D407 ,D413,INP001,N801,

PLC2801,PLR0904 ,PLRO911 ,PLR0912 ,PLR0913 ,PLRO914 , PLR0915 ,PLR0916 ,

» PLR0917 ,PLR1702 ,PLR2004 ,PLR6301 ,PT011,PT012,PT013 ,PYI041 ,RUF100,S,
< T201,TRY003 ,UP035,W --line-length 79 for_loop_no_enumerate_1.py

All checks passed!

# ruff 0.12.12 succeeded with exit code 0.

<
o
<
o

Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2.

We can iterate over any container class directly with a for loop.

In this case, we simply increment the index by ourselves.

data: list[int] = [1, 2, 3, 6] # The data to iterate over.
i=0 # The initial indez is 0.
for v in data: # We iterate over the data values directly.
print (f"data[{i}]={v}")
i+= 1 # And we increment the index by ourselwes.

$ pylint for_loop_no_enumerate_2.py --disable=C0103,C0302,C0325,R0801,
< R0901,R0902 ,R0903 ,R0911 ,R0912 ,R0913 ,R0914 ,R0915 ,R1702 ,R1728 ,W0212,
< W0238 ,W0703

Your code has been rated at 10.00/10
# pylint 3.3.8 succeeded with exit code 0.

$ ruff check --target-version py312 --select=A,AIR,ANN,ASYNC,B,BLE,C,C4,
COM,D,DJ,DTZ,E,ERA,EXE,F,FA,FIX ,FLY ,FURB,G,I,ICN, INP,ISC,INT,L0G,N
,NPY, PERF ,PIE,PLC,PLE,PLR,PLW,PT,PYI,Q,RET ,RSE,RUF,S,SIM,T,T10,TD,
TID,TRY,UP,W,YTT --ignore=A005,ANNOO1,ANNOO2,ANNOO3 , ANN204 , ANN40O1,
B008 ,B009 ,B010,C901,D203,D208 ,D212,D401 ,D407 , D413 , INPOO1 , N8O1 ,
PLC2801,PLR0904 ,PLRO911 ,PLR0912 ,PLR0O913 ,PLR0914 , PLR0915 , PLR0916,

< PLR0917 ,PLR1702 , PLR2004 , PLR6301 ,PTO11,PT012 ,PT013,PYI041,RUF100,S,

<5 T201,TRY003 ,UP035,W --line-length 79 for_loop_no_enumerate_2.py
SIM113 Use enumerate () for index variable “i° in “for' loop

--> for_loop_no_enumerate_2.py:13:5

)

P
<
o
o

11 | for v in data: # We iterate over the data values directly.
12 print (f"data[{i}]={v}")
# And we increment the index by ourselves.

|
|
13 | i +=1
|
|

Found 1 error.
# ruff 0.12.12 failed with exit code 1.
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g Was sagen Pylint und Ruff dazu?
g
:
!

Wir haben zwei verschiedene Ansatze entwickelt, um uber die Daten in einer Kollektion zu
iterieren und gleichzeitig den aktuellen Index zu kennen.

Beide Ideen sind etwas eigenartig.

® Die erste funktioniert nur bei Listen und Tupeln.
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® Die zweite zwingt uns, eine Index-Variable manuell zu initialisieren und hochzuzihlen.

® \Was sagen Pylint und Ruff zu diesen Ideen?

AR

® OK. Pylint mag die erste Variante nicht, Ruff kann die zweite nicht leiden.
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© Was sagen Pylint und Ruff dazu?
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Wir haben zwei verschiedene Ansatze entwickelt, um uber die Daten in einer Kollektion zu
iterieren und gleichzeitig den aktuellen Index zu kennen.

Beide Ideen sind etwas eigenartig.

® Die erste funktioniert nur bei Listen und Tupeln.

AR, U ————
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® Die zweite zwingt uns, eine Index-Variable manuell zu initialisieren und hochzuzihlen.
® \Was sagen Pylint und Ruff zu diesen Ideen?
® OK. Pylint mag die erste Variante nicht, Ruff kann die zweite nicht leiden.
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¢ ® In beiden Fillen schlagen die Linter vor, stattdessen eine Funktion enumerate zu nehmen.
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enumerate




enumerate und Beispiel

® Beide Linter haben das selbe Problem gefunden, nur bei verschiedenen Programmé,n.'
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enumerate und Beispiel

® Beide Linter haben das selbe Problem gefunden, nur bei verschiedenen Programmen.

® Beide haben vorgeschlagen, eine Funktion enumerate zu benutzen, um iiber eine
Kollektion zu iterieren und gleichzeitig den Index des aktuellen Elements zu kennen.

=
5 jpacs

P e e

b e

>

w4

- ST = @ : P . =7 o el TN a Tl R LR s A



o ST R IVET J'\HM&W&Q
x

enumerate und Beispiel

® Beide Linter haben das selbe Problem gefunden, nur bei verschiedenen Programmen.

® Beide haben vorgeschlagen, eine Funktion enumerate zu benutzen, um iiber eine
Kollektion zu iterieren und gleichzeitig den Index des aktuellen Elements zu kennen.

® \Was macht enumerate? f
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enumerate und Beispiel

® Beide Linter haben das selbe Problem gefunden, nur bei verschiedenen Programmen.

® Beide haben vorgeschlagen, eine Funktion enumerate zu benutzen, um iiber eine
Kollektion zu iterieren und gleichzeitig den Index des aktuellen Elements zu kennen.

Wj ® \Was macht enumerate? i
5 ® cnumerate akzeptiert eine Kollektion als Parameter und generiert eine Sequenz von

[ 8 ’
. Index-Wert Tupeln®. %
. b
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enumerate und Beispiel

® Beide Linter haben das selbe Problem gefunden, nur bei verschiedenen Programmen.

® Beide haben vorgeschlagen, eine Funktion enumerate zu benutzen, um iiber eine
Kollektion zu iterieren und gleichzeitig den Index des aktuellen Elements zu kennen.

® \Was macht enumerate?

® cnumerate akzeptiert eine Kollektion als Parameter und generiert eine Sequenz von
Index-Wert Tupeln®.

® Wir wissen ja schon, dass wir solche Tupel beim lterieren iiber Sequenzen gleich entpacken
i konnen.
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enumerate und Beispiel

® Beide Linter haben das selbe Problem gefunden, nur bei verschiedenen Programmen.

® Beide haben vorgeschlagen, eine Funktion enumerate zu benutzen, um iiber eine
Kollektion zu iterieren und gleichzeitig den Index des aktuellen Elements zu kennen.

® \Was macht enumerate?

® cnumerate akzeptiert eine Kollektion als Parameter und generiert eine Sequenz von
Index-Wert Tupeln®.

SEECY NN BT & RN AR R

® Wir wissen ja schon, dass wir solche Tupel beim lterieren iiber Sequenzen gleich entpacken
i konnen.

§ i

® Darum konnen wir den Kopf unserer Schleife zu for i, v in enumerate(data) umbauen.
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enumerate und Beispiel

Beide Linter haben das selbe Problem gefunden, nur bei verschiedenen Programmen.

Beide haben vorgeschlagen, eine Funktion enumerate zu benutzen, um iiber eine
Kollektion zu iterieren und gleichzeitig den Index des aktuellen Elements zu kennen.

Was macht enumerate?

enumerate akzeptiert eine Kollektion als Parameter und generiert eine Sequenz von
Index-Wert Tupeln®.

Wir wissen ja schon, dass wir solche Tupel beim Iterieren iiber Sequenzen gleich entpacken

Darum koénnen wir den Kopf unserer Schleife zu for i, v in enumerate(data) umbauen.

Beachten Sie, dass hier der Index i zuerst kommt und der Datenwert v an zweiter Stelle.
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enumerate und Beispiel 4

® Beide Linter haben das selbe Problem gefunden, nur bei verschiedenen Programmen. E

® Beide haben vorgeschlagen, eine Funktion enumerate zu benutzen, um iiber eine e
Kollektion zu iterieren und gleichzeitig den Index des aktuellen Elements zu kennen. i

® \Was macht enumerate?

® cnumerate akzeptiert eine Kollektion als Parameter und generiert eine Sequenz von f
»
Index-Wert Tupeln®. ;

® Wir wissen ja schon, dass wir solche Tupel beim lterieren iiber Sequenzen gleich entpacken *
» konnen.

® Darum konnen wir den Kopf unserer Schleife zu for i, v in enumerate(data) umbauen.
. ® Beachten Sie, dass hier der Index i zuerst kommt und der Datenwert v an zweiter Stelle.

® Schauen wir uns das mal an.
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enumerate und Beispiel

® cnumerate akzeptiert eine Kollektion als Parameter und generiert eine Sequenz von
Index-Wert Tupeln®.

® Wir wissen ja schon, dass wir solche Tupel beim lterieren iiber Sequenzen gleich entpacken

kénnen. f
Enumerate the index-value pairs in a list: Idea 2. I
We can iterate over any container class directly with a for loop.
In this case, we simply increment the index by ourselves.
data: list([int] = [1, 2, 3, 5] # The data to iterate ower. D
i=0 # The initial index is 0. E
for v in data: # We iterate over the data values directly. .
print (f"data[{i}]={v}") Z
i+=1 # And we increment the index by ourselwes. 3
| python3 for_loop_no_enumerate_2.py | é
data [0]=1 4
data[1]=2 ‘
data [2]=3 .
data[3]=5
A
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enumerate und Beispiel

® cnumerate akzeptiert eine Kollektion als Parameter und generiert eine Sequenz von
Index-Wert Tupeln®.

® Wir wissen ja schon, dass wir solche Tupel beim Iterieren iiber Sequenzen gleich entpacken
konnen.

Darum kénnen wir den Kopf unserer Schleife zu for i, v in enumerate(data) umbauen.

Beachten Sie, dass hier der Index i zuerst kommt und der Datenwert v an zweiter Stelle.

Schauen wir uns das mal an.

- @ Das wiirde mit allen Kollektionen genau gleich funktionieren, egal ob 1ist, set, tuple,

-

oder dictionary.
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Zusammenfassung

® Wir haben zwei niitzliche Dinge gelernt.
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Zusammenfassung

! ® Wir haben zwei niitzliche Dinge gelernt:
1. Jetzt kennen wir zwei Linter-Programme, namlich Pylint und Ruff.
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Zusammenfassung é
g
- ® Wir haben zwei niitzliche Dinge gelernt:
3;"' 1. Jetzt kennen wir zwei Linter-Programme, namlich Pylint und Ruff.
2. Mit enumerate kennen wir ein Methode, iiber beliebige Sequenzen iterieren zu kénnen und
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® Sehr gut.
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Thank youl
Vielen Dank!
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Glossary (in English) |

Bash

linter

Linux

Microsoft Windows

Pylint

Python

Ruff

is a the shell used under untu Linux, i.e., the program that “runs” in the terminal and interprets your commands, allowin
the shell d under Ubuntu L the progi that the t | and interprets y d 11 g
you to start and interact with other programs®*©2%  Learn more at https://www.gnu.org/software/bash.

is a programming language, which is very successful in system programming situations®17 .

information technology

A linter is a tool for analyzing program code to identify bugs, problems, vulnerabili
is an example for a linter used in the Python world.

es, and inconsistent code styleslo'lg. Ruff

is the leading open source operating system, i.e., a free alternative for Microsoft Windows®'®:2°=22_ We recommend using it

for this course, for software development, and for research. Learn more at https://www.linux.org. Its variant Ubuntu is
particularly easy to use and install.

is a commercial proprietary operating system?. It is widely spread, but we recommend using a Linux variant such as Ubuntu
for software development and for our course. Learn more at https://www.microsoft.com/windows.

is a linter for Python that checks for errors, enforces coding standards, and that can make suggestions for improvementsls.
Learn more at https://www.pylint.org.

The Python programming language® 111224 i e what you will learn about in our book?#. Learn more at https://python.org.

is a linter and code formatting tool for Python3'14_ Learn more at https://docs.astral.sh/ruff or in24
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Glossary (in English) Il

terminal A terminal is a text-based window where you can enter commands and execute them®%. Knowing what a terminal is and how

to use it is very essential in any programming- or system administration-related task. If you want to open a terminal under
Microsoft Windows, you can Druck auf (88 ]+ R, dann Schreiben von cmd, dann Druck auf . Under Ubuntu Linux,
opens a terminal, which then runs a Bash shell inside.

A Ubuntu is a variant of the open source operating system Linux®'7. We recommend that you use this operating system to follow this
~ class, for software development, and for research. Learn more at https://ubuntu.com. If you are in China, you can download it
from https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases.

virtual environment A virtual environment is a directory that contains a local Python installation®®23 |t comes with its own package installation
directory. Multiple different virtual environments can be installed on a system. This allows different applications to use

l different versions of the same packages without conflict, because we can simply install these applications into different virtual
environments.
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