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Programming with Python

Dies ist ein Kurs {iber das Programmieren mit der Programmiersprache Python an der
Universitat Hefei (&€ K ).

Die  Webseite  mit  dem Lehrmaterial dieses  Kurses  ist  htt-
ps://thomasweise.github.io/programmingWithPython (siche auch den QR-Kode
unten rechts). Dort kdnnen Sie das Kursbuch (in Englisch) und diese Slides finden.
Das Repository mit den Beispielprogrammen in Python finden Sie unter htt-
ps:/ /github.com/thomasWeise /programmingWithPythonCode.
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® |n Einheit 28 haben wir das Kontept von Unit Tests eingefiihrt.
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® |n Einheit 28 haben wir das Kontept von Unit Tests eingefiihrt.

® Wir haben uns angeschaut, wie pytest verwendet werden kann, um unsere Funktionen zu
testen.
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® |n Einheit 28 haben wir das Kontept von Unit Tests eingefiihrt.

® Wir haben uns angeschaut, wie pytest verwendet werden kann, um unsere Funktionen zu
testen.

e Wir haben auch gesagt, dass wir idealerweise alle Zweige des Kontrollflusses in einer
Funktion mit Unit Tests abdecken sollten.

® Bei der Abdeckung mit Tests werden Ausnahmen und der Kode zur Ausnahmebehandlung

allerdings oft iibersehen3®. &
e Wenn unsere Funktion eine bestimmte Ausnahme unter bestimmten Bedingungen auslésen
soll, dann sollten wir Unit Tests haben, die priifen, ob die Ausnahme auch tatsichlich

ausgelost wird.
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® Natiirlich fiihrt jede Ausnahme, die in einem Unit Test ausgeldst wird, dazu, dass der Unit
Test fehlschlagt.

® Dies scheint unserem Ziel, Ausnahmen absichtlich auszuldsen, zu widersprechen.

® Zum Gliick bietet uns pytest dafiir passende Werkzeuge an.
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pytest.raises

® Das Modul pytest bietet uns einen Context-Manager'® namens raises an.

Ly

"""The syntax of the “raises” context manager offered by “pytest™."""
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

#, "raises ", is,a,context, manager, that, will, cause, the, test, to,fail, 1f,no
# exzception of type “EzceptionType  1is raised.
with raises(ExceptionType):

code that should raise ExceptionType

# We can optionally provide a regular expression with parameter “match .
#,I1f,either no, ,exception, of, type, EzceptionType ", is,raised,>,0R, <, if, the
# string-representation of the ezception (usually corresponding to the
# error message) does not match to this regez, then the test will fail
with raises(ExceptionType, match="error message regex"):

code that should raise ExceptionType with fitting error message
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® Das Modul pytest bietet uns einen Context-Manager'® namens raises an.
® Wir haben ja gerade eben gelernt, wie man Context-Managers mit dem with-Statement
verwendet.
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® Das Modul pytest bietet uns einen Context-Manager'® namens raises an.
® Wir haben ja gerade eben gelernt, wie man Context-Managers mit dem with-Statement
: verwendet.
| ® \Wenn wir priifen wollen, ob eine Funktion wirklich eine Ausnahme vom Typ
ExceptionType fiir einen bestimmten Input auslést, dann packen wir den Funktionsaufruf
in einen with raises(ExceptionType) :-Block.
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"""The syntax of the “raises” context manager offered by “pytest™."""
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised

#, rTaises " isya,context, manager,that will, cause, the, test, to,fail, if, no
# exzception of type “EzceptionType  1is raised.
with raises(ExceptionType):

code that should raise ExceptionType

We can optionally provide a regular exzpression with parameter “match .
If either no exzception of type “EzceptionlType is ratised > OR < if the
string -representation of the ezception (usually corresponding to the
error message) does not match to this regex, then the test will fail
with raises (ExceptionType, match="error message regex"):

code that should raise ExceptionType with fitting error message

#
#
#
#
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e Wir haben ja gerade eben gelernt, wie man Context-Managers mit dem with-Statement
verwendet.

® Wenn wir priifen wollen, ob eine Funktion wirklich eine Ausnahme vom Typ
ExceptionType fiir einen bestimmten Input auslést, dann packen wir den Funktionsaufruf
in einen with raises(ExceptionType) :-Block.

® Dieser Block sagt dem pytest-System, dass der folgende eingeriickte Block eine Ausnahme
vom Typ ExceptionType auslésen muss.

- ® Wenn so eine Ausnahme nicht ausgeldst wird, dann schlagt der Test fehl.

£ """The syntax of the “raises” context manager offered by “pytest™."""

from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised

#, rTaises " 1isya,context, manager,that will, cause, the, test, to,fail, if, no
# exzception of type “EzceptionType  1is raised.
with raises (ExceptionType):

code that should raise ExceptionType

# We can optionally provide a rTegular ezpression with parameter “match .
# If either no exception of type "ExceptionlType  is raised > O0R < if the
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# error message) does mnot match to this regexz, then the test will fazil.
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— code that should raise ExceptionType with fitting error message
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® Wenn wir priifen wollen, ob eine Funktion wirklich eine Ausnahme vom Typ
ExceptionType fiir einen bestimmten Input auslést, dann packen wir den Funktionsaufruf
in einen with raises(ExceptionType) :-Block.
® Dieser Block sagt dem pytest-System, dass der folgende eingeriickte Block eine Ausnahme
vom Typ ExceptionType auslésen muss.
- ® Wenn so eine Ausnahme nicht ausgeldst wird, dann schldgt der Test fehl.
® \Wenn sie ausgeldst wird, dann ist der Test erfolgreich.
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"""The syntax of the “raises ™ context manager offered by “pytest™."""
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised

#, Taises ", 1sya,context, manager,that will, cause, the, test, to,fail, if, no
# exzception of type “EzceptionType  1is raised.
with raises(ExceptionType):

code that should raise ExceptionType

# We can optionally provide a rTegular ezxpression with parameter “match .
# If either no exception of type "ExceptionlType  is raised > O0R < if the
# string-representation of the exzception (usually corresponding to the
# error message) does mnot match to this regez, then the test will fazil.
with raises (ExceptionType, match="error message regex"):

code that should raise ExceptionType with fitting error message
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® Dieser Block sagt dem pytest-System, dass der folgende eingeriickte Block eine Ausnahme

vom Typ ExceptionType auslésen muss.
® \Wenn so eine Ausnahme nicht ausgeldst wird, dann schlagt der Test fehl.

® \Wenn sie ausgeldst wird, dann ist der Test erfolgreich.

® Wir haben auch gelernt, dass wir eine Fehlermeldung als Parameter beim AuslGsen einer

Ausnahme angeben konnen.

"""The syntax of the “raises ™ context manager offered by “pytest™."""
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised

#, Taises ", 1sya,context, manager,that will, cause, the, test, to,fail, if, no
# exzception of type “EzceptionType  1is raised.
with raises(ExceptionType):

code that should raise ExceptionType

We can optionally provide a regular exzpression with parameter “match .
If either no exzception of type “EzceptionlType is ratised > OR < if the
string -representation of the ezception (usually corresponding to the
error message) does not match to this regex, then the test will fail.
with raises (ExceptionType, match="error message regex"):

code that should raise ExceptionType with fitting error message

#
#
#
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® Wenn so eine Ausnahme nicht ausgeldst wird, dann schlagt der Test fehl.
® \Wenn sie ausgelost wird, dann ist der Test erfolgreich.

e Wir haben auch gelernt, dass wir eine Fehlermeldung als Parameter beim AuslGsen einer
Ausnahme angeben kénnen.

® Mit raises kdnnen wir die String-Reprasentation der Ausnahme (welche diese
Fehlermeldung beinhaltet) mit einer regular expression (regex) vergleichen.

£ """The syntax of the “raises” context manager offered by “pytest™."""
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised

#, rTaises " isya,context, manager,that will, cause, the, test, to,fail, if, no
# exzception of type ‘EzceptionType  1is raised.
with raises(ExceptionType):

code that should raise ExceptionType

# We can optionally provide a rTegular ezxpression with parameter “match .
# If either no exception of type "ExceptionlType is raised > OR < if the
# string-representation of the ezception (usually corresponding to the
# error message) does mnot match to this regexz, then the test will fazil.
with raises (ExceptionType, match="error message regex"):

code that should raise ExceptionType with fitting error message
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Wenn sie ausgeldst wird, dann ist der Test erfolgreich.

Wir haben auch gelernt, dass wir eine Fehlermeldung als Parameter beim Auslésen einer

Ausnahme angeben kénnen.

Mit raises kdnnen wir die String-Reprasentation der Ausnahme (welche diese
Fehlermeldung beinhaltet) mit einer regular expression (regex) vergleichen.

Wir geben die regex dafiir als Parameter match an.

"""The syntax of the “raises” context manager offered by “pytest™."""
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised
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string -representation of the ezception (usually corresponding to the
error message) does not match to this regex, then the test will fail.
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code that should raise ExceptionType with fitting error message

#
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® Mit raises kdnnen wir die String-Reprasentation der Ausnahme (welche diese
Fehlermeldung beinhaltet) mit einer regular expression (regex) vergleichen.

® Wir geben die regex dafiir als Parameter match an.

® Dann schligt der Unit Test fehl, wenn entweder keine Ausnahme vom Typ ExceptionType
ausgelost wurde oder wenn so eine Ausnahme ausgeldst wurde, ihre String-Reprasentation
aber nicht zur regex in match passt.
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If either no exzception of type “EzceptionlType is ratised > OR < if the
string -representation of the ezception (usually corresponding to the
error message) does not match to this regex, then the test will fail.
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code that should raise ExceptionType with fitting error message

#
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#
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® Was sing regular expressions (regexes), zu Deutsch: ,reguldrer Ausdruck”?
® Regexes sind im Grunde eine kleine Programmiersprache zum spezifizieren von
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® Wir konnen sie hier nicht tiefgehend diskutieren, aber zumindest ein paar ganz einfache
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® Im einfachsten Fall ist eine regex ein ganz normaler String, z. B. "hello".

Wenn dieser String mit einem anderen String in einer Variable x verglichen wird, dann
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Der Stern (*) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.
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Regulat Expressions

® Was sing regular expressions (regexes), zu Deutsch: ,reguldrer Ausdruck”?
® Regexes sind im Grunde eine kleine Programmiersprache zum spezifizieren von

Textmustern, die mit Strings verglichen werden kdnnen.

® Regexes werden von ganz vielen Werzeugen und Programmiersprachen unterstiitzt.
® Wir konnen sie hier nicht tiefgehend diskutieren, aber zumindest ein paar ganz einfache

Beispiele anschauen.

® Im einfachsten Fall ist eine regex ein ganz normaler String, z. B. "hello".

Wenn dieser String mit einem anderen String in einer Variable x verglichen wird, dann
passt er nur, wenn x genau gleich "hello" ist. Dann spricht man von einem ,match”.
Ist x nicht gleich "hello" , dann passt er nicht.

Es gibt Spezial-Zeichen, die regexes ziemlich machtig machen.

Ein Beispiel ist der Punkt ., der fiir ein beliebiges Zeichen steht.

Der regex "h.110" passt daher zu "hello", "hallo", und "hX11lo", oder "h 11o".
Der Stern (*) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.

Im einfachsten Fall ist ein Unter-Muster ein einziges Zeichen.
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Regulat Expressions

Regexes sind im Grunde eine kleine Programmiersprache zum spezifizieren von
Textmustern, die mit Strings verglichen werden kénnen.

® Regexes werden von ganz vielen Werzeugen und Programmiersprachen unterstiitzt.
e Wir kdnnen sie hier nicht tiefgehend diskutieren, aber zumindest ein paar ganz einfache

Beispiele anschauen.

® |m einfachsten Fall ist eine regex ein ganz normaler String, z. B. "hello".

Wenn dieser String mit einem anderen String in einer Variable x verglichen wird, dann
passt er nur, wenn x genau gleich "hello" ist. Dann spricht man von einem ,match”.
Ist x nicht gleich "hello" , dann passt er nicht.

Es gibt Spezial-Zeichen, die regexes ziemlich machtig machen.

Ein Beispiel ist der Punkt ., der fiir ein beliebiges Zeichen steht.

Der regex "h.110" passt daher zu "hello", "hallo", und "hX11lo", oder "h 11o".
Der Stern (*) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.

Im einfachsten Fall ist ein Unter-Muster ein einziges Zeichen.

® Die regex "hex11o" passt also zu "h1llo", "hello", "heello", "heeello", usw.



- RN T TR

Regulat Expressions

® Regexes werden von ganz vielen Werzeugen und Programmiersprachen unterstiitzt.
e Wir kénnen sie hier nicht tiefgehend diskutieren, aber zumindest ein paar ganz einfache

Beispiele anschauen.

® |Im einfachsten Fall ist eine regex ein ganz normaler String, z. B. "hello".

Wenn dieser String mit einem anderen String in einer Variable x verglichen wird, dann
passt er nur, wenn x genau gleich "hello" ist. Dann spricht man von einem ,match".
Ist x nicht gleich "hello" , dann passt er nicht.

Es gibt Spezial-Zeichen, die regexes ziemlich machtig machen.

Ein Beispiel ist der Punkt ., der fiir ein beliebiges Zeichen steht.

Der regex "h.110" passt daher zu "hello", "hallo", und "hX1lo", oder "h 11o".
Der Stern (*) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.

Im einfachsten Fall ist ein Unter-Muster ein einziges Zeichen.

® Die regex "hex11o" passt also zu "hllo", "hello", "heello", "heeello", usw.
® Die regex "h.*11lo" passt zu "hllo", "hello", "hallo", "heeeXYZeeeello", usw.
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Regulat Expressions

Wir kénnen sie hier nicht tiefgehend diskutieren, aber zumindest ein paar ganz einfache
Beispiele anschauen.

® Im einfachsten Fall ist eine regex ein ganz normaler String, z. B. "hello".

Wenn dieser String mit einem anderen String in einer Variable x verglichen wird, dann
passt er nur, wenn x genau gleich "hello" ist. Dann spricht man von einem ,match".
Ist x nicht gleich "hello" , dann passt er nicht.

Es gibt Spezial-Zeichen, die regexes ziemlich machtig machen.

Ein Beispiel ist der Punkt ., der fiir ein beliebiges Zeichen steht.

Der regex "h.110" passt daher zu "hello", "hallo", und "hX11lo", oder "h 11o".
Der Stern (*) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.

Im einfachsten Fall ist ein Unter-Muster ein einziges Zeichen.

Die regex "hexllo" passt also zu "hllo", "hello", "heello", "heeello", usw.

Die regex "h.*11o" passt zu "hllo", "hello", "hallo", "heeeXYZeeeello", usw.
Es gibt noch sehr viel mehr Muster, die wir mit regexes bauen kdnnen.
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Regulat Expressions

® Im einfachsten Fall ist eine regex ein ganz normaler String, z. B. "hello".

Wenn dieser String mit einem anderen String in einer Variable x verglichen wird, dann
passt er nur, wenn x genau gleich "hello" ist. Dann spricht man von einem ,match".
Ist x nicht gleich "hello" , dann passt er nicht.

Es gibt Spezial-Zeichen, die regexes ziemlich machtig machen.

Ein Beispiel ist der Punkt ., der fiir ein beliebiges Zeichen steht.

Der regex "h.1lo" passt daher zu "hello", "hallo", und "hXllo", oder "h 1lo".
Der Stern (*) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.

Im einfachsten Fall ist ein Unter-Muster ein einziges Zeichen.

Die regex "he*1lo" passt also zu "hllo", "hello", "heello", "heeello", USW.

Die regex "h.*110" passt zu "hllo", "hello", "hallo", "heeeXYZeeeello", usw.
Es gibt noch sehr viel mehr Muster, die wir mit regexes bauen kdnnen.

Dazu gibt es noch mehr Spezial-Zeichen.



- RN T TR

Regulat Expressions

Wenn dieser String mit einem anderen String in einer Variable x verglichen wird, dann
passt er nur, wenn x genau gleich "hello" ist. Dann spricht man von einem ,match"”.
Ist x nicht gleich "hello" , dann passt er nicht.

Es gibt Spezial-Zeichen, die regexes ziemlich machtig machen.

Ein Beispiel ist der Punkt .., der fiir ein beliebiges Zeichen steht.

Der regex "h.11o" passt daher zu "hello", "hallo", und "hX1lo", oder "h 11o".
Der Stern (*) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.

Im einfachsten Fall ist ein Unter-Muster ein einziges Zeichen.

Die regex "hex1lo" passt also zu "hllo", "hello", "heello", "heeello", uSW.

Die regex "h.x11lo" passt zu "hllo", "hello", "hallo", "heeeXYZeeeello", USw.
Es gibt noch sehr viel mehr Muster, die wir mit regexes bauen konnen.

Dazu gibt es noch mehr Spezial-Zeichen.

Wir miissen es hier aber erstmal dabei belassen.
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Regulat Expressions

Ist x nicht gleich "hello" , dann passt er nicht.

Es gibt Spezial-Zeichen, die regexes ziemlich michtig machen.

Ein Beispiel ist der Punkt .., der fiir ein beliebiges Zeichen steht.

Der regex "h.110" passt daher zu "hello", "hallo", und "hX1lo", oder "h 11o".

Der Stern (*) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.

Im einfachsten Fall ist ein Unter-Muster ein einziges Zeichen.

Die regex "hexllo" passt also zu "hllo", "hello", "heello", "heeello", uSW.
Die regex "h.*11lo" passt zu "hllo", "hello", "hallo", "heeeXYZeeeello", usw.
Es gibt noch sehr viel mehr Muster, die wir mit regexes bauen kdnnen.

Dazu gibt es noch mehr Spezial-Zeichen.

Wir miissen es hier aber erstmal dabei belassen.

Sie kdnnen mehr informationen finden in [33, 36, 45, 47, 59].
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Regulat Expressions

® Es gibt Spezial-Zeichen, die regexes ziemlich michtig machen.
e Ein Beispiel ist der Punkt ., der fiir ein beliebiges Zeichen steht.
® Der regex "h.11o" passt daher zu "hello", "hallo", und "hX11lo", oder "h 1lo".

® Der Stern (x) spezifiziert, dass das Unter-Muster genau vor ihm nicht, einmal, oder
mehrmals auftauchen kann.

® |Im einfachsten Fall ist ein Unter-Muster ein einziges Zeichen.

® Die regex "hexllo" passt also zu "hllo", "hello", "heello", "heeello", uSW.

® Die regex "h.*11lo" passt zu "hllo", "hello", "hallo", "heeeXYZeeeello", usw.
® Es gibt noch sehr viel mehr Muster, die wir mit regexes bauen kdnnen.

® Dazu gibt es noch mehr Spezial-Zeichen.

® Wir miissen es hier aber erstmal dabei belassen.

e Sie konnen mehr informationen finden in [33, 36, 45, 47, 59].

® So oder so, ich denke, Sie sehen warum regexes eine sinnvolle Idee sind, um zu priifen, ob
Fehlermeldungen einer bestimmten Struktur entsprechen.



Beispiele




® In Einheit 28 hatten wir die
Implementierungen unserer
sqrt-Funktionen gestestet.

Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion

"""Testing our third version of the “my_math” module.

from math import inf, isnan,

from my_math_3 import sqrt

nan # some float walue-checking functions

# Get our 3rd square root implementation.

# test_factorial () is omitted for brevity

def

test_sqrt () -> None:

"""Test the function

assert
assert
assert

sqrt (0.0) 0.0
sqrt (1.0) 1.0
sqrt (4.0) 2.0

s3: float = sqrt(3.0)
abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.

assert
assert
assert
assert

sqrt (1el0 * 1el10)
sqrt (inf) == inf
isnan(sqrt (nan))

“sqrt” from module “my_math_3°.

# The square root of 0 is 0
# The square root of 1 is 1.
# The square root of 4 is 2
# Get the approzimated square root of 3

== 1e10 # 1e10? = 1e10 * lel0
# The square root of +inf is +inf.
# The root of not-a-number is still nan.




Verbesserte sqrt-Funktion

In Einheit 28 hatten wir die
Implementierungen unserer

"""Testing our third version of the “my_math” module.

sqrt-Funktionen gestestet. Goem meoh SmpeEs A, domen,

Das sah damals so aus.

from my_math_3 import sqrt

nan # some float value-checking functions

# Get our 3rd square root implementation.

# test_factorial () is omitted for brevity

def

L R T . ST e g

test_sqrt () -> None:

"""Test the function

assert
assert
assert

s3: float = sqrt (3.0

assert
assert
assert
assert

sqrt (0.0)
sqrt (1.0)
sqrt (4.0) ==

cooun

0.
i
2o
)

qrt” from module “my_math_3°.

# The square root of 0 is 0
The square root of 1 is 1.
The square Toot of 4 is 2
Get the approzimated square root of 3

ESENEN

abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.

sqrt (1el0 * 1el10)
sqrt (inf) == inf
isnan(sqrt (nan))

== 1e10 # 1e10? = 1e10 * lel0
# The square root of +inf is +inf.
# The root of not-a-number is still nan.
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Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion

® In Einheit 28 hatten wir die
Implementierungen unserer "MnpA “sqrt’ function also raising an error if input is no “float."""
Sqrt_Funktionen geSteStet from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.

from math import isfinite # A function that checks for “inf’ and ‘nan’

® Das sah damals so aus.

def sqrt(number: float) -> float:

® Dann hatten wir unsere
sqrt-Funktion in
Einheit 31weiterentwickelt.

Compute the square root of a given ~number .

:param number: The number to compute the square root of.
:return: A value “v° such that “v * v == number .

:raises ArithmeticError: if “number” is not finite or less than 0.0
:raises TypeError: if “number” is not a ~float’

nun

if not isinstance (number, float): # raise error if type wrong
raise TypeError ("number must be float!")

if (not isfinite(number)) or (number < 0.0): # raise error
raise ArithmeticError (f£"sqrt({number}) is not permitted.")

if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0 :

return 0.0 # We return 0, negative wvalues were checked above.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until mno change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess
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Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion

® In Einheit 28 hatten wir die
|mp|ementierungen unserer """A “sqrt” function also raising an error if input is no “float™."""
Sqrt—FunktiOnen geStQStEt from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.

from math import isfinite # A function that checks for “inf’ and ‘nan’
® Das sah damals so aus.

def sqrt(number: float) -> float:

W ’

® Dann hatten wir unsere

sqrt-Funktion in
. N i ) :param number: The number to compute the square root of.
Einheit 31weiterentwickelt. ireturn: A value “v' such that ‘v * v == number’.
:raises ArithmeticError: if “number” is not finite or less than 0.0
:raises TypeError: if “number” is not a ~float’

® Diese Funktion wird einen

Compute the square root of a given ~number .

H H H if not isinstance (number, float): # raise error 1 type wron
TypeError mit einer hartkOdlerten raise TypeError ("number must be float!") e ! &
= S if (not isfinite(number)) or (number < 0.0): # raise error
Fehlermeldung aUS|osen’ wenn Ihr raise ArithmeticError (f£"sqrt({number}) is not permitted.")
argument kein float iSt. if number <= 0.0: # Fiz for the special case 0 :
return 0.0 # We return 0, negative values were checked above.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat wuntil no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.

return guess

e s




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion

® |n Einheit 28 hatten wir die
Implementierungen unserer "MnpA “sqrt’ function also raising an error if input is no “float."""
Sqrt—FunktiOnen geStQStEt from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.

from math import isfinite # A function that checks for “inf  and ‘nan’.

® Das sah damals so aus.

def sqrt(number: float) -> float:

® Dann hatten wir unsere
sqrt-Funktion in

Compute the square root of a given ~number . ;

:param number: The number to compute the square root of.

Einheit 31weiterentwickelt. ireturn: A value "v' such that 'v * v == number". ;
:raises ArithmeticError: if “number ™ is not finite or less than 0.0
. . . . :raises TypeError: if “number” is not a ~float’ 5
® Diese Funktion wird einen |
g q g if not isinstance (number, float): # raise error if type wrong
TypeErrOI‘ mit einer hartkOdlerten raise TypeError ("number must be float!") &
= S if (not isfinite(number)) or (number < 0.0): # raise error
Fehlermeldung aUS|osen’ wenn Ihr raise ArithmeticError (f£"sqrt({number}) is not permitted.")
argument kein float iSt if number <= 0.0: # Fiz for the special case 0 :
= return 0.0 # We return 0, negative values were checked abowe.
® Sje |ost einen ArithmeticError aus, guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
i e old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
wenn ihr Argument entweder negativ G0 men foelenc(ed_groe, guona)s O Mopech mihd o @heTge-
. . . . . . old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
‘| Odel’ n|Cht endIICh |St, WObeI d|e guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
1 t 4
Fehlermeldung den Wert des SOXER GRS :

Arguments beinhaltet.
R |

ST e



Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion

® Das sah damals so aus.

. """A “sqrt” function also raising an error if input is no “float’.

® Dann hatten wir unsere
. . from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.

Sqrt_Funktlon n from math import isfinite # A function that checks for “inf  and ‘nan’.

Einheit 31weiterentwickelt.

def sqrt(number: float) -> float:

® Diese Funktion wird einen
TypeError mit einer hartkodierten

Compute the square root of a given ~“number ™.

:param number: The number to compute the square root of.

Fehlermeldung auslésen, wenn ihr ireturn: A value "v' such that 'v * v == number".
. . :raises ArithmeticError: if “number” is not finite or less than 0.0
argument kein float ist. oo TypoEmess 48 Sombos® D ook o SEIene°
° S | t g A thIn t- E if not isinstance (number, float): # raise error if type wrong
1€ lost einen rl etichrror aus, raise TypeError ("number must be float!") &
E - if (not isfinite(number)) or (number < 0.0): # raise error
wenn Ihr Argument entWeder negatlv raise ArithmeticError (f£"sqrt({number}) is not permitted.")

oder nicht endlich ist, wobei die e MR S W il st O
Fehlermeldung den Wert des

~ guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
Arguments belnhaltet, old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat wuntil no change.
o e . . old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
g O NaturllCh WO”en wir S|Cher gehen, guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
dass das auch passiert. SO GROGD 3

R | B - T e ']y oo e |



Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion

® Diese Funktion wird einen
TypeError mit einer hartkodierten "MwA Ssqrt® function also raising an error if input is no “float . """
Fehlermeldung auslésen, wenn ihr from math import iscloss  # Checks if two float numbers are similar.
argument kein float ist. from math import isfinite # 4 function that checks for “inf' and ‘nan .

® Sie ost einen ArithmeticError aus,  def sart(number: float) -> float:

W .

wenn |hr Argument entweder negat|v Compute the square root of a given “number .
oder nicht endlich ist, wobei die :param number: The number to compute the square root of.
:return: A value “v° such that “v * v == number .
Fehlermeldung den Wert deS :raises ArithmeticError: if “number” is not finite or less than 0.0
. 8 i TypeError: if “number ™ is not a “float~
Arguments beinhaltet. Er
if not isinstance (number, float): # raise error if type wrong
° ne o 5 raise TypeError ("number must be float!") &
NaturIICh Wo”en wir SICher gehen’ if (not isfinite(number)) or (number < 0.0): # raise error
H raise ArithmeticError (f£"sqrt({number}) is not permitted.")
dass das aUCh paSSIert if number <= 0.0: # Fiz for the special case '0°:

return 0.0 # We return 0, negative values were checked above.

® Daher wollen wir also auf diese

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.

ArithmetiCErrOrS und TypeErI‘OrS old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
. while not isclose(old_guess, guess): # Repeat wuntil no change.
h|n teSten. old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
h return guess 5
&
R | e el AR




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen
° In der ersten Test-Funkt|on, """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

test_sqrt, machen wir die
”normalen“ teStS from pytest import raises # Needed checking that exzceptions are raised.

from math import inf, nan # some maths constants

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

def test_sqrt() -> Nomne: |
"""Test the “sqrt” function on normal input values."""
assert sqrt (0.0) # The square root of 0 is 0.
assert sqrt(1.0) # The square root of 1 is 1.
assert sqrt(4.0) # The square root of 4 is 2.
s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3.
assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
assert sqrt(lel0 x 1el0) == 1el0 # 1e10? = 1el0 * 1el0 !

def test_sqrt_raises_arithmetic_error(): l
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised."""
for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (number) # The square root of “number  is not defined.

def test_sqrt_raises_type_error():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""
for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT °float ' s.
with raises(TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.
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Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

® |n der ersten Test-Funktion,
test_sqrt, machen wir die
,hormalen” tests.

® Wir miissen ja trotzdem priifen, ob
sqrt richtige Ergebnisse fiir normale
Zahlen liefert.

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

from math import inf, nan # some maths constants

from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

test_sqrt () -> None: |
"""Test the “sqrt” function on normal input values.""" B
assert sqrt(0.0) # The square root of 0 is 0.

assert sqrt(1.0) # The square root of 1 is 1.

assert sqrt(4.0) # The square root of 4 is 2.

s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3.
assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1el0 # 1e10? = 1e10 * 1el0 !

test_sqrt_raises_arithmetic_error(): |
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" !
for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): ‘I
sqrt (number) # The square root of “number’ is not defined. §

"""Check that “TypeError  is properly raised."""
for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.
with raises(TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.

|
test_sqrt_raises_type_error ():




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

In der ersten Test-Funktion,
test_sqrt, machen wir die
,hormalen” tests.

® Wir miissen ja trotzdem priifen, ob
sqrt richtige Ergebnisse fiir normale
Zahlen liefert.

® |n der zweiten Funktion,

test_sqrt_raises_arithmetic_erro:

priifen wir Argumente, die zwar
FlieBkommazahlen sind, aber
ungliltige Werte haben.

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs.

from math import inf, nan # some maths constants

from pytest import raises

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

def

def

test_sqrt () -> Nome:
"""Test the ~sqrt’
assert sqrt (0.0)

W

normal input values.
square root of 0 is 0.
assert sqrt(1.0) square root of 1 is 1.
assert sqrt(4.0) square root of 4 is 2.
s3: float = sqrt (3.0 the approzimated square rToot of 3.

assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.

assert sqrt(lel0 x 1el0) == 1el0 # 1e10? = 1el0 * 1el0

test_sqrt_raises_arithmetic_error ():
"""Check that “ArithmeticError ~ is properly raised.
for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite...
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted.")
sqrt (number) # The square Toot of ‘number  is not defined

W

test_sqrt_raises_type_error ():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""
for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.
with raises(TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.

# Needed checking that ezceptions are raised.

I

!
.
.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen
In der ersten Test-Funktion, """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

test_sqrt, machen wir die
”normalen“ tests. from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

from math import inf, nan # some maths constants

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

® Wir miissen ja trotzdem priifen, ob !
sqrt richtige Ergebnisse fiir normale 0 aet test_sart ) -> wone: g

"""Test the “sqrt” function on normal input values."""

Zah'en |Iefel’t assert sqrt (0.0) # The square root of 0 is 0.
assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1.
. 5 assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.
® In der zweiten Funktion, s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. 1[
. . . gl assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
teSt_Sqrt_ralses_arlthmetlc_err@. assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1e10 # 1e10? = lel0 * 1el0 E
prﬂfen WIr Argumente, d|e ZWwar
FlieBkommaZahlen s|nd aber def test_sqrt_raises_arithmetic_error(): |
» ! """Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
Ungultlge Werte haben for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (number) # The square root of “number  is not defined. i

® |n einr for-Schleife lassen wir eine

Variable number iiber die Werte A8 30 T ERO8TRO_CEReE ©)
. . . o """Check that “TypeError  is properly raised."""
[-1.0, inf, -inf, nan] iterieren. for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen
In der ersten Test-Funktion, """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

test_sqrt, machen wir die
”normalen“ tests from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

from math import inf, nan # some maths constants

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

® Wir miissen ja trotzdem priifen, ob !
sqrt richtige Ergebnisse fiir normale 0 aet test_sart ) -> wone: i

"""Test the “sqrt” function on normal input values."""

Zahlen |Iefel’t assert sqrt (0.0) # The square root of 0 is 0.
assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1.
. 5 assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.
I ® In der zweiten Funktion, s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. 1[
j . . . gl assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
: teSt—Sqrt—ralses—arlthmetlc—erro' assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1e10 # 1e10? = lel0 * 1el0 ii
] prﬂfen WIr Argumente, d|e ZWwar
FlieBkommaZahlen s|nd aber def test_sqrt_raises_arithmetic_error(): |
» ! """Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
Ungultlge Werte haben for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): I

sqrt (number) # The square root of “number  is not defined.

® |n einr for-Schleife lassen wir eine
Variable number iiber die Werte def test_sqrt_raises_type_error():
[_1.0, inf, —inf, Ilan] iterieren. """Check that “TypeError  is properly raised."""

for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.
with raises (TypeError, match="number must be float!"):
° Der erste Wel’t ISt negativ, dle sqrt (number) # non-float values are not permitted.

anderen sind nicht endlich.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen
° In der zweiten Funktion """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""
test_sqrt_raises_arithmetic_erro:

prijfen wir Argumente die zwar from pytest import raises # Needed checking that exceptions are raised.
F|ie|’gkommazah|en sind, aber from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.
: ungiiltige Werte haben.

from math import inf, nan # some maths constants

S

def test_sqrt() -> Nome: |
= = . m """Test the “sqrt” function on normal input values."""
L4 In einr fOI‘—SChlelfe |aSS€n WIr eine assert sqrt(0.0) == 0.0 # The square root of 0 is 0.
- o - assert sqrt(1.0) == 1.0 # The square root of 1 4is 1.
Variable number iiber die Werte assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2. }F
g . . . s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3.
] [-1.0, inf, -inf, nan] iterieren. assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= be-16 # sqrt(3)? should be close to 3. |
assert sqrt(lel0 * 1e10) == 1el0 # 1e10? = 1el0 * 1lel0 ii
® Der erste Wert ist negativ, die B
anderen Slnd nICht enC”ICh def test_sqrt_raises_arithmetic_error(): |
s """Check that ~ArithmeticError”~ is properly raised.""" |
- o - for number in [-1.0, inf, -inf, nan]: # negative or not finite... ‘
L] Dle Uberprufung with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): ‘I
. — sqrt (number) # The square root of ‘number  is not defined. i
(not isfinite(number))
or (number < 0.0) in unserer def test_sqrt_raises_type_error():
| . . """Check that ~TypeError  is properly raised."""
| Funktlon so”te dlese Werte abfangen for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.

— es sei denn, wir haben irgendwie
falsch verstanden, wie er funktioniert.




In einr for-Schleife lassen wir eine
Variable number uber die Werte
[-1.0, inf,

Der erste Wert ist negativ, die
anderen sind nicht endlich.

-inf, nan] iterieren.

Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

from math import inf, nan

from pytest import raises

from sqrt_raise_2 import sqrt

def test_sqrt() -> Nome:
"""Test the ~sqrt’
assert sqrt (0.0)

# some maths constants

# Needed checking that ezceptions are raised.

# Import our mew sqrt function.

function on normal input values."""

# The square root of 0 is 0.

# The square root of 1 4is 1.

# The square root of 4 is 2.

# Get the approzimated square rToot of 3. ‘[
# sqrt(3)? should be close to 3. |

# 1e10? = lel0 * lel0 E

® Die Uberpriifung assert sqrt (1.0) .
g P assert sqrt(4.0) == 2.0
(not isfinite(number)) s3: float = sqre(3.0)
5 assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16
or (HMber < O’O) In unserer assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1e10
Funktion sollte diese Werte abfangen
—es Sel denn' Wir haben Irgendwie def test,sqrt,rais?s,érithm?tic,er{'olj(): ) |
B . 3 """Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
falsch verstanden, wie er funktioniert.

for number in [-1.0, inf, -inf, nan]: # negative or not finite... ‘
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (number) # The square root of “number  is not defined. i

® Alle diese Werte sollten unsere
sqrt-Funktion dazu bringen, einen dof test_sqri_raises_type_error ()
ArithmeticError auszuldsen. o PRGN IO

for number in [True, "x", Nonel:

is properly raised."""

# all of these are NOT “float's.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number)

# non-float wvalues are not permitted.




Der erste Wert ist negativ, die
anderen sind nicht endlich.

Die Uberpriifung

(not isfinite(number))

or (number < 0.0) in unserer
Funktion sollte diese Werte abfangen

Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

from math import inf, nan

from pytest import raises

from sqrt_raise_2 import sqrt

def test_sqrt() -> Nome:
"""Test the ~sqrt’
assert sqrt (0.0)

# some maths constants

# Needed checking that ezceptions are raised.

# Import our mew sqrt function.

function on normal input values."""

# The square root of 0 is 0.

assert sqrt(1.0)
assert sqrt(4.0)

# The square root of 1 is 1.
# The square root of 4 is 2.
# Get the approzimated square rToot of 3. ‘[

== 2.0
s3: float = sqrt(3.0)
assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16
assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1e10

— es sei denn, wir haben irgendwie

falsch verstanden, wie er funktioniert. R R N
# 1e10? = 1e10 * 1el0 E

® Alle diese Werte sollten unsere

Sqrt—FunktiOn dazu bringen einen def test_sqrt_raises_arithmetic_error(): |

= ) ¥ E """Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
ArithmeticError auszulSsen.

for number in [-1.0, inf, -inf, nan]: # negative or not finite... ‘
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (number) # The square root of “number  is not defined. i

® Die Fehlermeldung in dieser
Ausnahme wird iiber den folgenden A8 30 T ERO8TRO_CEReE ©)
f—String gebaut' "nCheck that "TypeError "

for number in [True, "x", Nonel:
f"sqrt ({number})is not permitted."

is properly raised."""

# all of these are NOT “float's.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number)

# non-float wvalues are not permitted.




Alle diese Werte sollten unsere
sqrt-Funktion dazu bringen, einen
ArithmeticError auszuldsen.

Die Fehlermeldung in dieser
Ausnahme wird liber den folgenden
f-String gebaut:

f"sqrt ({number})is not permitted.".

In der Schleife im Test packen wir den
Funktionsaufruf also in einen
with-Block der den
raises-Context-Manager benutzt.

Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

from math import inf, nan

from pytest import raises

from sqrt_raise_2 import sqrt

def test_sqrt() -> Nome:

# some maths constants
# Needed checking that ezceptions are raised.

# Import our mew sqrt function.

"""Test the “sqrt” function on normal input values."""

assert sqrt (0.0)
assert sqrt(1.0)

s3: float = sqrt(3.0)

assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16
assert sqrt(lel0 x 1el0) == 1el0

== 0.0
1.0
assert sqrt(4.0) == 2.0

# The square root of 0 is 0.
# The square root of 1 is 1.
# The square root of 4 is 2.
# Get the approzimated square Toot of 3.

# 1e10? = 1el0 * 1el0

def test_sqrt_raises_arithmetic_error ():
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised."""

for number in [-1.0,

inf, -inf, nan]:

# negative or not finite...

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):

sqrt (number)

# The square root of “number’

is not defined.

def test_sqrt_raises_type_error():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""

for number in [True,

"x", Nonel:

# all of these are NOT “float's.

with raises(TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number)

# non-float values are not permitted.

# sqrt (3)? should be close to 3. |

I

|
ii

B
L




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

® Alle diese Werte sollten unsere
sqrt-Funktion dazu bringen, einen
ArithmeticError auszuldsen. from pytest import raises

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

from math import inf, nan # some maths constants

# Needed checking that ezceptions are raised.

® Die Fehlermeldung in dieser

p—

; Ausnahme wird liber den folgenden def test_sqrt() -> Nome:
A """Test the “sqrt” function on normal input values."""
f—Strlng gebaut: assert sqrt (0.0) # The square root of 0 is 0.
m £ . m assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1.
f"sqrt ({number})is not permitted.". assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.
s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. 1[
. . . assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
® In der Schleife im Test paCken wir den assert sqrt(1el0 * 1e10) == 1e10 # 1e10? = 1el0 * 1el0 ii
Funktionsaufruf also in einen
Wlth—BIOCk der den def test_sqrt_raises_arithmetic_error (): |
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
raises_context_Manager benutzt_ for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (number) # The square Toot of ‘number  is not defined. ‘3

® Wir geben die Ausnahmen-Klasse

ArithmeticError an. def test_sqrt_raises_type_error():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""
for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT °float ' s.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

° D|e Feh|erme|dung |n d|eser """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""
Ausnahme wird liber den folgenden
f-String gebaut:
f"sqrt ({number})is not permitted."

from math import inf, nan # some maths constants
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

p—

; ® |n der Schleife im Test packen wir den ' det test_sart ) -> wome:
5 A o """Test the “sqrt” function on normal input values."""
Funktionsaufruf also in einen assert sqrt (0.0) # The square root of 0 is 0.
. assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1.
Wlth—BIOCk der den assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 %s 2. }I
g s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. [
ralses—Context—Manager benUtZt- assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3. |
assert sqrt(1el0 * 1e10) == 1el0 # 1e10? = lel0 * 1lel0 ii
® Wir geben die Ausnahmen-Klasse
ArithmetiCErrOI‘ an. def test_sqrt_rais?sAérithm?tic_er{'olj s ) |
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
. . for number in [-1.0, inf, -inf, nan]: # negative or not finite... ‘
° Als Muster fur dle with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):

sqrt (number) # The square root of ‘number’ is not defined. §

String-Reprasentation (also die

Fehlermeldung) der Ausnahme O 3O B _EPAE0n RO CERoR () §
- """Check that “TypeError  is properly raised."""
nehmen wir for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):

n 1 1 n
Sq.rt'* is not permltted' b sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen
° In der SChleIfe Im Test packen Wir den """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""
Funktionsaufruf also in einen

from math import inf, nan # some maths constants

Wlth—BIOCk der den from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised. |
raises—Context-Manager benutzt. from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function. ,
. i
3 ® Wir geben die Ausnahmen-Klasse def test_sqrt() -> Nome: g

"""Test the “sqrt” function on normal input values.

ArithmeticError an. assert sqrt (0.0) # The square root of 0 is 0.
assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1.
o 5 assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.

O Als MUSter fur dle s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. 1[
. . . . assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
Strmg—Reprasentatlon (also die assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1el0 # 1e10? = 1e10 * 1el0 ii

Fehlermeldung) der Ausnahme
nehmen Wir def test_sqrt_raises_arithmetic_error (): |
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
"Sqrt.* is not permitted." \ for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):

sqrt (number) # The square root of ‘number’ is not defined. §

® Dadurch wird verlangt, dass jeder

sqrt-Aufruf in der Schleife einen A8 GOmH_PIEt_FRIECE_Bpe_CEme=(0) §
: g X """Check that “TypeError  is properly raised."""
ArlthInethErrOr aUS|OSt for number in [True, "x", Nomel: # all of these are NOT “float's.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Wir geben die Ausnahmen-Klasse
ArithmeticError an.

Als Muster fiir die
String-Représentation (also die
Fehlermeldung) der Ausnahme
nehmen wir

Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

from math import inf, nan

from pytest import raises

from sqrt_raise_2 import sqrt

def test_sqrt() -> Nome:
"""Test the ~sqrt’
assert sqrt (0.0)

# some maths constants

# Needed checking that ezceptions are raised.

# Import our mew sqrt function.

function on normal input values."""

# The square root of 0 is 0.

" . . assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1. i
sqrt.* is not permitted. assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.

s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. 1[

. . assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
® Dadurch wird verlangt, dass Jeder assert sqrt(1el0 * 1e10) == 1el0 # 1e10? = 1e10 * 1el0 i
sqrt-Aufruf in der Schleife einen B
ArithmetiCErrOI‘ ausl'ost def test_sqrt_raises_arithmetic_error (): |
; """Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |

for number in [-1.0, inf, -inf, nan]: # negative or not finite... ‘
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): i
sqrt (number) # The square root of ‘number  is not defined. ‘.1-

® Die Fehlermeldung im
Ausnahme-Objekt muss mit sqrt
anfangen und mit of BOSE B _RiEes_bTRe_0E=eR () 8
is not permitted. enden. o ey peEeT

for number in [True, "x", Nonel:

is properly raised."""

# all of these are NOT “float's.

with raises(TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number)

# non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

° A|s Muster fur d|e """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""
String-Représentation (also die
Fehlermeldung) der Ausnahme

from math import inf, nan # some maths constants

from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

nehmen wir from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.
; "sqrt.* is not permitted. 8
def test_sqrt() -> Nomne: |
i 5 """Test the “sqrt” function on normal input values."""
L4 DadUI’Ch erd Vel’langt, daSS jedel’ assert sqrt(0.0) # The square root of 0 is 0.
5 5 5 assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1.
sqrt—Aufruf in der Schleife einen assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 s 2. }I
g o . s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. [
ArithmeticError auslGst. assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= be-16 # sqrt(3)? should be close to 3. |
assert sqrt(1el0 * 1e10) == 1el0 # 1e10? = lel0 * 1lel0 ii
® Die Fehlermeldung im
Ausnahme_objekt muss mlt Sqrt def test_sqrt_rais?sAérithm?tic_er{'olj(): ) |
. """Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
anfangen Und mit for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘
. : with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): i
is not permitted. enden. sqrt (number) # The square root of ‘number’ s not defined.
® Zwischen diesen beiden Strings T S P —
R a e g g o """Check that “TypeError  is properly raised."""
konnen belleblg Vlele belleblge for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT °float ' s.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.

Zeichen auftreten.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

® Die Fehlermeldung im
Ausnahme-Objekt muss mit sqrt

from math import inf, nan # some maths constants

anfangen und mlt from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised. |
1 is not permitted. enden. from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function. }j
5 ® Zwischen diesen beiden Strings def test_sqrt() -> Nome: g

"""Test the “sqrt” function on normal input values."""

kbnnen be||eb|g Vlele be||eb|ge assert sqrt(0.0) == 0.0 # The square root of 0 is 0. 8
: assert sqrt(1.0) 1.0 # The square root of 1 4is 1. i
Zeichen auftreten. assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square 700t of 4 is 2.
s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. 1’
assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
® In anderen Worten, assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1el0 # 1e10? = 1e10 * 1el0 ‘i
"sqrt.* is not permitted."
matched def test_sqrt_raises_arithmetic_error(): |
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
"sqrt is not permitted_", for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘
= - with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): i
"sqrt(1)is not permitted.", sart (number) # The square root of ‘number’ is mot defined. §
"sqrt(inf)is not permitted.",
. . def test_sqrt_raises_type_error():
aber nicht "sqrt is wrong.". wanCheck that -TypeError- is properly raised.""n

for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT °float ' s.
with raises(TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Zwischen diesen beiden Strings
konnen beliebig viele beliebige
Zeichen auftreten.

In anderen Worten,

"sqrt.* is not permitted."
matched

"sqrt is not permitted.",
"sqrt(1)is not permitted.",
"sqrt(inf)is not permitted."
aber nicht "sqrt is wrong.".

Wenn auch nur fiir einen Wert
number keine solche Ausnahme

ausgelost wird, schlagt der Test fehl.

Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

from math import inf, nan

from pytest import raises

from sqrt_raise_2 import sqrt

def test_sqrt() -> Nome:

# some maths constants
# Needed checking that ezceptions are raised.

# Import our new sqgrt function.

"""Test the “sqrt” function on normal input values."""

assert sqrt (0.0)
assert sqrt(1.0)

s3: float = sqrt(3.0)

assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16
assert sqrt(lel0 x 1el0) == 1el0

== 0.0
1.0
assert sqrt(4.0) == 2.0

# The square root of 0 is 0.

# The square root of 1 4is 1.

# The square root of 4 is 2.

# Get the approzimated square rToot of 3.

# sqrt(3)? should be close to 3.
# 1e10? = 1e10 * 1el0

def test_sqrt_raises_arithmetic_error():
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised."""

for number in [-1.0,

inf, -inf, nan]:

# negative or not finite...

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):

sqrt (number)

# The square root of “number’

is not defined.

def test_sqrt_raises_type_error():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""

for number in [True,

"x", Nonel]:

# all of these are NOT °float ' s.

with raises(TypeError, match="number must be float!"):
# non-float values are not permitted.

sqrt (number)

|
i
|




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

In anderen Worten,
"sqrt.* is not permitted.

from math import inf, nan # some maths constants

from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised. |
_ matched i
4 "SqI‘t is not permitted. Il, from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function. 'I
f "sqrt(1)is not permitted." !
= = = def test_sqrt() -> Nome: la
"Sqrt (1nf) 1S not permltted, o H """Test the “sqrt’ function on normal input values."""
a " - - assert sqrt(0.0) 5 # The square root of 0 is 0. E
abel’ n|Cht Sqrt 1s Wrong. 3 assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1. i
assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2. ‘
.. . s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. [
O Wenn aUCh nur fur €inen Wert assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3. ‘
. == 2 = |
number ke|ne SO|Che Ausnahme assert sqrt(lel0 x 1e10) 1e10 # lel0 le10 * 1el0 }l
ausgelost wird, schlagt der Test fehl. . . ‘ |
def test_sqrt_raises_arithmetic_error ():
£ """Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
[ ] In der dr|tten und Ietzten for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite...
R with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
Testfunktlon, sqrt (number) # The square root of ‘number is mot defined. @

test_sqrt_raises_type_error,

- . . def test_sqrt_raises_type_error():
prUfen erl Ob dle TypeErrors """Check that “TypeError  is properly raised."""
for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.
with raises(TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.

ordentlich ausgeldst werden.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

® \Wenn auch nur fiir einen Wert
number keine solche Ausnahme

ausgelost wird, schlagt der Test fehl.

® In der dritten und letzten
Testfunktion,
test_sqrt_raises_type_error,
priifen wir, ob die TypeErrors
ordentlich ausgeldst werden.

® Wir gehen dazu genauso vor wie in
der vorherigen Testfunktion.

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

from math import inf, nan # some maths constants

from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

def test_sqrt() -> Nomne:
"""Test the ~sqrt’
assert sqrt (0.0)
assert sqrt(1.0)
assert sqrt(4.0)
s3: float = sqrt(3.0
assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16
assert sqrt(lel0 x 1el0) == 1el0

normal input values."""

square root of 0 is 0.

square root of 1 is 1.

square Toot of 4 is 2.

the approzimated square Toot of 3.

# sqrt(3)? should be close to 3.
# 1e10? = 1e10 * 1el0

def test_sqrt_raises_arithmetic_error():
"""Check that “ArithmeticError ~ is properly raised.
for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite...
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (number) # The square Toot of ‘number  is not defined.

W

def test_sqrt_raises_type_error():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""

for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT °float ' s.

with raises(TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number)

# non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen
° Wenn aUCh nur fur e|nen Wert """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

number keine solche Ausnahme

ausgelost wird, schlagt der Test fehl.

from math import inf, nan # some maths constants
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

® |n der dritten und letzten

p—

3 Testfunktion, def test_sqrt() -> None:
L """Test the “sqrt” function on normal input values."""
test_sqrt_raises_type_error, assert sqrt(0.0) # The square root of 0 is 0.
= - - assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1. i
prufen wir, ob die TypeErrors assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.
d I h I-- d s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. ‘[
ordentlic ausge ost werden. assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3. |
assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1el0 # 1e10? = 1e10 * 1el0 ii
® Wir gehen dazu genauso vor wie in
der VOFheI’igen TeStfunktIOn def test_sqrt_raises_arithmetic_error(): |
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
3 . % 3 for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘
L] In elner for-schlelfe Iassen WIr dle with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):

sqrt (number) # The square root of ‘number’ is not defined. §

Variable number uber die Werte

n n 1 1
[True’ X, None] Iterieren. def test_sqrt_raises_type_error():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""
for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT °float ' s.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

° Wenn aUCh nur fur einen Wert """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""
number keine solche Ausnahme
aUSge|OSt erd SCh|agt der TeSt fehl from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

from math import inf, nan # some maths constants

® In der dritten und letzten |
Testfunktion, def test_sqrt() -> Nonme: ‘51'

"""Test the “sqrt” function on normal input values."""

test_sqrt_raises_type_error, assert sqrt(0.0) # The square root of 0 is 0.
= - - assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1. i
prufen wir, ob die TypeErrors assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.
d I h I-- d s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. ‘[
ordentlic ausge ost werden. assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3. |
assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1e10 # 1e10? = lel0 * 1el0 ‘i
* Wir gehen d ie | |
Ir genen dazu genauso vor wie In
der VOFheI’igen Testfunkt|0n def test_sqrt_raises_arithmetic_error(): |
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
3 . % 3 for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite...
L] In elner for-schlelfe |assen WIr dle with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): ‘
. A ¥ sqrt (number) # The square Toot of ‘number  is not defined. &
Variable number iiber die Werte i
[True, "x", Nome] iterieren. def test_sqrt_raises_type_error():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""
for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.

® Keiner dieser Werte ist vom Typ

with raises (TypeError, match="number must be float!"):

float sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

. """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""
® In der dritten und letzten

from math import inf, nan # some maths constants

Testfunktion,
test Sqrt raises type error from pytest import raises # Needed checking that exzceptions are raised.
= = = - '
pr'ufen wir Ob die TypeE‘.rrors from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.
'

= ordentlich ausgelost werden.

|

I

def test_sqrt() -> Nome: |
"""Test the “sqrt” function on normal input values."""

L4 er gehen daZU genauSO Vor Wle |n assert sqrt(0.0) # The square root of 0 is 0.
g 0 assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1. i
der vorherigen Testfunktion. PoPeEs EEB(A.0) == B0 & Mo saume seob af 4 95 8
s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. ‘[
Q o o g assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
S In €iner fOl‘—SCh|eIfe |assen wir dle assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1e10 # 1e10? = lel0 * 1el0 E
Variable number iiber die Werte B
[True’ Nyt s None] iterieren. def test,sqrt,rais?s,érithm?tic,er{'olj(): ) |
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |
g - R for number in [-1.0, inf, -inf, nan]: # negative or not finite... ‘
o Keiner dieser Werte ist vom Typ with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
£1 t sqrt (number) # The square root of ‘number ' is not defined. &
oat. i
a - i def test_sqrt_raises_type_error():
- Dle UberprUfung """Check that “TypeError  is properly raised."""
PR for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.
isinstance (nuIHbers float) So”te with raises(TypeError, match="number must be float!"):

sqrt (number) # non-float values are not permitted.

also verhindern, dass diese Werte in
die Berechnung flieRen.




Wir gehen dazu genauso vor wie in
der vorherigen Testfunktion.

In einer for-Schleife lassen wir die
Variable number iber die Werte
[True, "x", Nome] iterieren.

Keiner dieser Werte ist vom Typ
float.

Die Uberpriifung

isinstance (number, float) sollte
also verhindern, dass diese Werte in
die Berechnung flieRen.

Es sei denn natiirlich dass wir
irgendwie falsch verstanden haben,
wie entering the actual computation,
unless we misunderstood how
isinstance funktioniert.

Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""
from math import inf, nan # some maths constants
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

def test_sqrt() -> Nome:

W

"""Test the “sqrt” function on normal input values.

assert sqrt(0.0) == 0.0 # The square root of 0 is 0.

assert sqrt(1.0) == 1.0 # The square root of 1 4is 1.

assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.

s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3.
assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= 5e-16 # sqrt(3)? should be close to 3.
assert sqrt(lel0 * 1el0) == 1e10 # 1e10? = lel0 * 1lel0

def test_sqrt_raises_arithmetic_error ():
"""Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised."""
for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite...
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (number) # The square root of “number  is not defined.

def test_sqrt_raises_type_error():
"""Check that “TypeError  is properly raised."""

for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.
with raises (TypeError, match="number must be float!"):
sqrt (number) # non-float values are not permitted.

B P e

I
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Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

"""Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""

¢ Die Uberpriifung
isinstance (number, float) sollte
also verhindern, dass diese Werte in
die Berechnung flieBen.

from math import inf, nan # some maths constants
from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.

from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.

p—

: ® Es sei denn natiirlich dass wir def test_sqrt() -> Nome: ,
z > """Test the “sqrt” function on normal input values."""
|rgendw|e falsch verstanden haben, assert sqrt(0.0) # The square root of 0 is 0.
3 1 2 assert sqrt(1.0) 5 # The square root of 1 is 1.
wie entering the actual computation, assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2. |
. s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. [
unless we misunderstood how assert abs(s3 x 83 - 3.0) <= Se-16 # sqrt(3)? should be close to 3. |
e TECEEE funktioniert assert sqrt(1el0 * 1e10) == 1el0 # 1e10? = lel0 * 1lel0 ii
: i i i : |
> Wenn unsere Sqrt_Funktlon SO ot :?f;};zg;t;;:isei;?z;:x::§z;:;:;%oz;)properly raised.""" |
funktlonlert W|e er denken, dann for m.xmber :1n [—1.9, inf? -inf, nan]: _f negatﬂ./e or mnot f?nite,’.', ‘
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): i
Sollte sie Jeweils einen TypeError mlt sqrt (number) # The square Toot of ‘number  is not defined. i

der Fehlernachricht

def test_sqrt_raises_type_error():

"number must be float!" "inCheck that ~TypeError® is properly raised. """
1 for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT °float ' s.
auslosen. with raises(TypeError, match="number must be float!"):

sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen
° ES se| denn naturhch dass Wil" """Testing our sqrt function that raises an error for invalid inputs."""
irgendwie falsch verstanden haben,
Wle entering the aCtua| Computatlon from pytest import raises # Needed checking that ezceptions are raised.
unless we misunderstood hOW from sqrt_raise_2 import sqrt # Import our new sqrt function.
= isinstance funktioniert.

from math import inf, nan # some maths constants

p—

def test_sqrt() -> Nome:
_ """Test the “sqrt” function on normal input values."""
L4 Wenn unsere Sqrt—Funktlon SO assert sqrt(0.0) == 0.0 # The square root of 0 is 0.
5 g 5 E assert sqrt(1.0) == 1.0 # The square root of 1 4is 1. i
funktioniert wie wir denken, dann assert sqrt(4.0) == 2.0 # The square root of 4 is 2.

” .. -l . i . . s3: float = sqrt(3.0) # Get the approzimated square root of 3. ‘[
sollte sie jewells einen TypeError mit assert abs(s3 * s3 - 3.0) <= be-16 # sqrt(3)? should be close to 3. |
der Fehlernachricht assert sqrt(1el0 * 1e10) == 1el0 # 1e10? = lel0 * 1lel0 ii

L

"number must be float!" ) _ ‘ |

def test_sqrt_raises_arithmetic_error ():

aus'osen """Check that ~ArithmeticError ~ is properly raised.""" |

for number in [-1.0, inf, -inf, nanl: # negative or not finite... ‘

R . with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."): i

® Deshalb setzen wir die sqrt (number) # The square root of ‘number’ is not defined. |
Funktionsaufrufe in einen with-Block

def test_sqrt_raises_type_error():

mlt dem ConteXt_Manager """Check that “TypeError  is properly raised."""
raises (TypeErrOI‘, for number in [True, "x", Nonel: # all of these are NOT “float's.

with raises (TypeError, match="number must be float!"):

match="n1.].m.ber must be float!ll) £ sqrt (number) # non-float values are not permitted.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

® Wenn unsere sqrt-Funktion so
funktioniert wie wir denken, dann
sollte sie jeweils einen TypeError mit

der FehlernaChrICht $ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt_raise_2.py
— n n === test session starts |
= number must be float! N i

aus'asen. collected 3 items
test_ t_raise_2. [100%]
® Deshalb setzen wir die e !
. o 5 o == = 3 passed in 0.01s

| Funktionsaufrufe in einen with-Block I ’
3 mit dem Context Manager # pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 succeeded with exit code 0. 5
n B
raises(TypeError, |
match="number must be float!"). |
® Wir fiihren nun pytest aus wie E

gewohnlich. |




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

® Wenn unsere sqrt-Funktion so
funktioniert wie wir denken, dann
sollte sie jeweils einen TypeError mit

der FehlernaChrICht $ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt_raise_2.py :

n n ==== test session starts |

number must be float! T i
auslosen. collected 3 items

test_sqrt_raise_2.py ... [100%]
® Deshalb setzen wir die ) ’ F
P = = = == = 3 passed in 0.01s

Funktionsaufrufe in einen with-Block p =mmmmmmmmmmmmmmmmmcemeasies |

. # pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 succeeded with exit code 0. B

mit dem Context-Manager 2

raises(TypeError, |
match="number must be float!").

e Wir fiihren nun pytest aus wie 3
gewohnlich. ‘

® Wie Sie sehen, sind alle drei Tests
erfolgreich.




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

® Deshalb setzen wir die

Funktionsaufrufe in einen with-Block
mit dem Context-Manager

raises (TypeError’ $ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt_raise_2.py

5= test session starts

match="number must be float!"). LI test 51

collected 3 items

Wir fiihren nun pytest aus wie ‘
test_sqrt_raise_2.py ... [100%]

gewohnlich. |
== = 3 passed in 0.01s '

: : , ’ e |
Wie Sie sehen, sind alle drei Tests % Eroeh B.0.2 CAth Eriemt-simeers B.4.0 snecosded TiEh ot o O B
erfolgreich. 3

Das bedeutet, dass unsere

sqrt-Funktion die erwarteten h
Ergebnisse fiir normale Eingabedaten 2
zuriickliefert. ‘




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

e Wir fiihren nun pytest aus wie
gewohnlich.

® Wie Sie sehen, sind alle drei Tests

H $ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt_raise_2.py :
erfOIgrel(:h' === test session starts |
¥ m=ssssssmssmocseccseoooeee §

® Das bedeutet, dass unsere collected 3 items
sqrt-Funktion die erwarteten test_sqrt_raise_2.py ... (1001 §
Ergebnisse fiir normale Eingabedaten = -- - 3 passed in 0.01s |
e e |
zuruckllefert. # pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 succeeded with exit code 0. B
o
. . B
® Es bedeutet auch, dass sie einen |
ArithmeticError mit einer '
passenden Nachricht fiir !
3 & . 3

FlieBkommazahlen auslost, mit denen

unsere Funktion nichts anfangen kann. ‘




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

® Wie Sie sehen, sind alle drei Tests
erfolgreich.

® Das bedeutet, dass unsere
Sqrt—FunktiOn d|e erWarteten f_}_)}j‘fest --timeout=10 ——no—i::ierse;;‘ic::sl:z:;t:est_sqrt_raise_2,py
; 2 . LTI et
Erg.c.ebnl.sse fiir normale Eingabedaten PR
zurtickliefert.

[Py p——

test_sqrt_raise_2.py ... [100%] I

® Es bedeutet auch, dass sie einen - 3 passed in 0.01s |
ArithmeticError mit einer # p;est 8.4.2 with pytest—_t_i_m;_o_ut 2.4.0 succeeded with exit code 0. ;
passenden Nachricht fiir %

[

FlieBkommazahlen auslost, mit denen
unsere Funktion nichts anfangen kann.

® Und es bedeutet, dass sie einen
TypeError mit passender Nachricht
auslést, wenn wir Argumente
eingeben, die keine FlieBkommazahlen

:
sind. g




Beispiel: Verbesserte sqrt-Funktion Testen

® Das bedeutet, dass unsere
sqrt-Funktion die erwarteten
Ergebnisse fiir normale Eingabedaten

ZurUCkhefert‘ $ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt_raise_2.py
----- test session starts

® Es bedeutet auch, dass sie einen o RN g
S 2 collected 3 items
ArithmeticError mit einer
passenden Nachricht fiir
. . . === = 3 passed in 0.01s
FlieBkommazahlen ausldst, mit denen .
. . # test 8.4.2 ith test-ti t 2.4.0 ded ith it de 0.
unsere Funktion nichts anfangen kann. =~ 7"°° TRER pyRestrtinecs suecesded with exiv code

test_sqrt_raise_2.py ... [100%]

Rl | T e

® Und es bedeutet, dass sie einen
TypeError mit passender Nachricht
auslost, wenn wir Argumente
eingeben, die keine FlieBkommazahlen

sind.
® Wir konnen also zuversichtlich sein,

z
dass unsere Implementierg korrekt ist. g




"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen
from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception %is raised.

® Jetzt wollen wir noch ein paar weitere det sqrt(number: float) > float:
ASpekte deS raises Compute the square root of a “number , but do not raise errors.
Context-Managers aus dem Modul

pytest ausprobieren.

:param number: The number to compute the square root of.
return: A value “v' such that 'v * v == number .

if number <= 0. # Fiz for the special case '0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative walues.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.

old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.

while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

def test_raises_arithmetic_error_1():
"""Check that ~ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match'.
sqrt(-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

def test_raises_overflow_error():
"""Check that large integers cause °OverflowError's.""
with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

def test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause ~ArithmeticError ™ ."""
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.

def test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise.
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

x on b
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https://github.com/thomasWeise/programmingWithPythonCode/blob/de6fbb9a397341c43b82aa14be5f3dcf0dbc6a88/exceptions/test_sqrt.py
https://example.com

B . . I' I k . """Testing the square root implementation that does not raise errors."""
eispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception 4s raised.

® Jetzt wollen wir noch ein paar weitere det sqrt(number: float) > float:

ASpekte deS raises Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
Context-Managers aus dem Modul :param number: The number to compute the square root of.
pytest ausprobieren.

:return: A value “v° such that v * v == number’.
if number <

= 0.0: # Fiz for the special case '0°:
return 0

0.
.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.

] . guess: float 1.0 # This will hold the current guess.
® In der Datei test_sqrt.py testen wir St e © 0.0 £ 0.0 6 suet @ iy oks o g,
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

im Grunde die Originalversion unserer old_gness = guess — ¢ The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.

sqrt die nicht selbst Exceptions return guess
auslost.

def test_raises_arithmetic_error_1():
"""Check that ~ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match'.
sqrt(-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

def test_raises_overflow_error():
"""Check that large integers cause ~OverflowError s."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

def test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError ."""
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.

def test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise.
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
LT W e e 8 g, e e m— O e s
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https://github.com/thomasWeise/programmingWithPythonCode/blob/de6fbb9a397341c43b82aa14be5f3dcf0dbc6a88/exceptions/test_sqrt.py
https://example.com

Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

Jetzt wollen wir noch ein paar weitere
Aspekte des raises
Context-Managers aus dem Modul
pytest ausprobieren.

In der Datei test_sqrt.py testen wir
im Grunde die Originalversion unserer
sqrt die nicht selbst Exceptions
auslost.

Wir kopieren die Funktion der
Einfachheit halber direkt in die selbe
Datei wie die Tests.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

but do not raise errors.

Compute the square root of a number",

:param number: The number to compute the square root of.

:return: A value “v' such that “v * v == number .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case '0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():
is raised for negative input.

"""Check that “ArithmeticError "
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt(-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,

any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
— = = - .

R



https://github.com/thomasWeise/programmingWithPythonCode/blob/de6fbb9a397341c43b82aa14be5f3dcf0dbc6a88/exceptions/test_sqrt.py
https://example.com

Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Jetzt wollen wir noch ein paar weitere
Aspekte des raises
Context-Managers aus dem Modul
pytest ausprobieren.

® In der Datei test_sqrt.py testen wir
im Grunde die Originalversion unserer
sqrt die nicht selbst Exceptions
auslost.

® Wir kopieren die Funktion der
Einfachheit halber direkt in die selbe
Datei wie die Tests.

® Der Test
test_raises_arithmetic_error_1
tibergibt den Wert -1.0 als
Argument an die Funktion sqrt.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception is raised.
def sqrt(number: float) -> float:
Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number: The number to compute the square root of.
A value “v' such that "v * v == number .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess
def test_raises_arithmetic_error_1():
"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewzception is raised.
def test_raises_overflow_error():
"""Check that large integers cause OverflowError's."""
with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.
def test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError™."""
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
def test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® In der Datei test_sqrt.py testen wir
im Grunde die Originalversion unserer
sqrt die nicht selbst Exceptions
auslost.

® \Wir kopieren die Funktion der
Einfachheit halber direkt in die selbe
Datei wie die Tests.

® Der Test
test_raises_arithmetic_error_1
tibergibt den Wert -1.0 als
Argument an die Funktion sqrt.

® Er erwartet, dass ein
ArithmeticError ausgeldst wird.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number: The number to compute the

:return: A value “v' such that v *

square root of.
v == number’.
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,

any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

e - - - N .
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® \Wir kopieren die Funktion der
Einfachheit halber direkt in die selbe
Datei wie die Tests.

® Der Test
test_raises_arithmetic_error_1
tibergibt den Wert -1.0 als
Argument an die Funktion sqrt.

® Er erwartet, dass ein
ArithmeticError ausgeldst wird.

® Wir spezifizieren keinen Wert fiir den
Parameter match von raises, also
wird die Fehlermeldung der Ausnahme
nicht ausgewertet.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose  # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Evception is raised.
sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that “v *

square root of.
v == number .
if number <=

0.0: # Fiz for the special case '0°:
return 0.0

# We return 0; for now, we ignore negative values.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess

old_guess: float = 0.0 # 0.0 4s just a dummy value != guess.

while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.

return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,

any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

— — . —
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

est 0 --no-header --tb=short test_sqrt.py

test session starts

collected 4 items

® \Wir kopieren die Funktion der
Einfachheit halber direkt in die selbe
Datei wie die Tests. =

test_sqrt.py F..F [100%]

FAILURES

test_raises_arithmetic_error_1

test_sqrt.p: in test_raises_arithmetic_error_1
® Der Test with raises(ArithmeticError): # We can also test without “match'.
test_raises_arithmetic_error_1 E Failed: DID NOT RAISE <class 'ArithmeticError's
. . _— _ test_raises_arithmetic_error_3
tibergibt den Wert -1.0 als - , ,
test_sqrt.py:45: in test_raises_arithmetic_error_3
Argument an dle FUnktiOn Sqrt sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
test_sqrt.p; in sqrt
o guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
® FEr erwartetidass Eimms IR e ilgy et T o 7 ehess m AR LA
E OverflowError: int too large to convert to float

ArithmeticError ausgelost wird.

During handling of the above exception, another exception occurred:
test_sqrt.py:44: in test_raises_arithmetic_error_3

° er SpeZifiZieren keinen Wert fur den with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted
Parameter match von raises, also D CoIreeEens T e e E
wird die Fehlermeldung der Ausnahme e s 00 g ogte
nicht ausgewertet_ FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_i - Failed: DID NOT
< RAISE <class 'ArithmeticError'>

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_3 - AssertionError:

® \on der Ausgabe sehen wir, dass A e oo (4 oo o,
dieser Test fehlschlagt.

'int too large to convert to float'
2 failed, 2 passed in 0.03s
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

Der Test
test_raises_arithmetic_error_1
tibergibt den Wert -1.0 als
Argument an die Funktion sqrt.

Er erwartet, dass ein
ArithmeticError ausgeldst wird.

Wir spezifizieren keinen Wert fiir den
Parameter match von raises, also
wird die Fehlermeldung der Ausnahme
nicht ausgewertet.

Von der Ausgabe sehen wir, dass
dieser Test fehlschlagt.

Der Grund ist, dass unsere alte
sqrt-Implementierung einfach -1 fiir
negative Argumente zuriickliefert

 — BRSYA 9 i

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose

# Checks if two float numbers are similar.

from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.

:param number: The number to compute the square root of.

A value “v' such that "v % v == number .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 4s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause " ArithmeticError . """

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.

test_raises_arithmetic_error_3():

"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise.
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

T | - N
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Er erwartet, dass ein
ArithmeticError ausgeldst wird.

® Wir spezifizieren keinen Wert fiir den
Parameter match von raises, also
wird die Fehlermeldung der Ausnahme
nicht ausgewertet.

® Von der Ausgabe sehen wir, dass
dieser Test fehlschlagt.

® Der Grund ist, dass unsere alte
sqrt-Implementierung einfach -1 fiir
negative Argumente zuriickliefert

® Sie I6se niemals selber explizit eine
Ausnahme aus.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose  # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception is raised.
def sqrt(number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

A value “v

The number to compute the
* such that v * v ==

square root of.
number ° .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case “0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that ~ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Exzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,

any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

— —

- - N
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Wir spezifizieren keinen Wert fiir den
Parameter match von raises, also
wird die Fehlermeldung der Ausnahme
nicht ausgewertet.

® Von der Ausgabe sehen wir, dass
dieser Test fehlschlagt.

® Der Grund ist, dass unsere alte
sqrt-Implementierung einfach -1 fiir
negative Argumente zuriickliefert

® Sie |6se niemals selber explizit eine
Ausnahme aus.

® Weil der Funktionsaufruf im
with raises(ArithmeticError):
in Wirklichkeit also keinen
ArithmeticError auslost, schlagt
dieser Test fehl.

Y 5 C AT

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

A value “v°

The number to compute the
such that “v * v ==

square root of.
number ° .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case “0':
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause " ArithmeticError .

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

message
-> 0K.

test_raises_arithmetic_error_3():

"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 **x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

is raise."""

T | - - N
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Von der Ausgabe sehen wir, dass
dieser Test fehlschlagt.

® Der Grund ist, dass unsere alte
sqrt-Implementierung einfach -1 fiir
negative Argumente zuriickliefert

® Sie |6se niemals selber explizit eine
Ausnahme aus.

® Weil der Funktionsaufruf im
with raises(ArithmeticError):
in Wirklichkeit also keinen
ArithmeticError auslost, schlagt
dieser Test fehl.

® |Im zweiten Test Case,
test_raises_overflow_error,
rufen wir dann sqrt (10 ** 320)
auf.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

def

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

A value “v°

The number to compute the
such that “v * v ==

square root of.
number ° .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case “0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ezception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause "ArithmeticError .

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

any message
-> 0K.

test_raises_arithmetic_error_3():

"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 **x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

— N

is raise."""

P
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Sie |6se niemals selber explizit eine
Ausnahme aus.

® Weil der Funktionsaufruf im
with raises(ArithmeticError):
in Wirklichkeit also keinen
ArithmeticError auslost, schlagt
dieser Test fehl.

® |m zweiten Test Case,
test_raises_overflow_error,
rufen wir dann sqrt (10 ** 320)
auf.

® Wir setzen diesen Kode in einen
with-Block mit Context-Manager
raises(OverflowError,
match="int too large.*").

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that “v *

square root of.
v == number .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 4s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
— = = - .

R
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® \Weil der Funktionsaufruf im
with raises(ArithmeticError):
in Wirklichkeit also keinen
ArithmeticError ausldst, schlagt
dieser Test fehl.

® |Im zweiten Test Case,
test_raises_overflow_error,
rufen wir dann sqrt (10 ** 320)
auf.

e Wir setzen diesen Kode in einen
with-Block mit Context-Manager
raises(OverflowError,
match="int too large.*").

® Das bedeutet, dass wir erwarten, dass
der Kode einen OverflowError
auslost.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

def

def

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
square root of.

number " .

:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that v * v ==

case 0°:
ignore negative walues.

if number <= 0.0: # Fiz for the special
return 0.0 # We return 0; for mow, we
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 4s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This s not permitted, but no Ezception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

match="sqrt.* is not permitted."):
are ArithmeticErrors.

with raises(ArithmeticError,
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors

- - - N .
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® |m zweiten Test Case,
test_raises_overflow_error,
rufen wir dann sqrt (10 ** 320)
auf.

® Wir setzen diesen Kode in einen
with-Block mit Context-Manager
raises(OverflowError,
match="int too large.*").

® Das bedeutet, dass wir erwarten, dass
der Kode einen OverflowError
auslost.

® Das Ausnahme-Objekt muss eine
Fehlermeldung beinhalten, die mit
int too large anfingt und danach
beliebigen weiteren Text enthalten
can.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number: The number to compute the

A value “v° such that “v * v ==

square root of.
number ° .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case “0':
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause " ArithmeticError .

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

any message
-> 0K.

test_raises_arithmetic_error_3():

"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise.
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

— —

- N


https://example.com

Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® \Wir setzen diesen Kode in einen
with-Block mit Context-Manager
raises(OverflowError,
match="int too large.*").

® Das bedeutet, dass wir erwarten, dass
der Kode einen OverflowError
auslost.

® Das Ausnahme-Objekt muss eine
Fehlermeldung beinhalten, die mit
int too large anfingt und danach
beliebigen weiteren Text enthalten
can.

® Und genau das passiert auch.

$ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt.py

= test session starts

collected 4 items

test_sqrt.py F..F

FAILURES

test_sqrt.py:26: in test_raises_arithmetic_error_1

with raises(ArithmeticError):
E  Failed: DID NOT RAISE <class 'ArithmeticError'>
test_raises_arithmetic_error_3

test_sqrt.py:45: in tes
sqrt (10 *x 320)

_raises_arithmetic_error_3
# OverflowErrors are ArithmeticErrors.

test_sqrt.py:20: in sqrt
guess = 0.5 * (guess + number / guess)

# The new guess.
E OverflowError: int too large to convert to float

During handling of the above exception, another exception occurred:
test_sqrt.py:44: in test_raises_arithmetic_error_3
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):

E  AssertionError: Regex pattern did not match.
E Regex: 'sqrt.* is not permitted.’
E Inpu 'int too large to convert to float'

short test summary info

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_1 - Failed: DID NOT

> RAISE <class 'ArithmeticError'>

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_3 - AssertionError:

<+ Regex pattern did not match.

Regex: 'sqrt.* is not permitted.'

Input: 'int too large to convert to float'

= 2 failed, 2 passed in 0.03s

# pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 failed with exit code 1.

[100%]

# We can also test without “match’”.
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® \Wir setzen diesen Kode in einen
with-Block mit Context-Manager
raises(OverflowError,
match="int too large.*").

® Das bedeutet, dass wir erwarten, dass
der Kode einen OverflowError
auslost.

® Das Ausnahme-Objekt muss eine
Fehlermeldung beinhalten, die mit
int too large anfingt und danach
beliebigen weiteren Text enthalten
can.

® Und genau das passiert auch.

® Der Kode in der Funktion fiihrt ja
FlieBkommaarithmetik durch.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

A value “v°

The number to compute the
such that

square root of.
number .

vk v ==
if number <= 0.0: # Fiz for the special case “0°:

return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause " ArithmeticError .

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

any message
-> 0K.

test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors

is raise."""

are ArithmeticErrors
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Das bedeutet, dass wir erwarten, dass
der Kode einen OverflowError
auslost.

® Das Ausnahme-Objekt muss eine
Fehlermeldung beinhalten, die mit
int too large anfingt und danach
beliebigen weiteren Text enthalten
can.

® Und genau das passiert auch.

® Der Kode in der Funktion fiihrt ja
FlieBkommaarithmetik durch.

® \Wenn wir eine Ganzzahl da hinein
geben, dann wird diese irgendwann in
einen float umgewandelt.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception is raised.
def sqrt(number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.

:param number: The number to compute the square root of.

A value “v' such that "v * v == number .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.

while not isclose(old_guess, guess):
old_guess = guess # The current guess
guess = 0.5 * (guess + number / guess)
return guess

# Repeat until no change.
becomes the old guess.
# The new guess.

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause

with raises(OverflowError, match="int too large.*"):
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

“OverflowError“s."""
# This works.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Das Ausnahme-Objekt muss eine
Fehlermeldung beinhalten, die mit
int too large anfingt und danach
beliebigen weiteren Text enthalten
can.

® Und genau das passiert auch.

® Der Kode in der Funktion fiihrt ja
FlieBkommaarithmetik durch.

® Wenn wir eine Ganzzahl da hinein
geben, dann wird diese irgendwann in
einen float umgewandelt.

® Die Ganzzahl 103%° ist allerdings zu
gro, um in einen float
umgewandelt zu werden.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception is raised.
def sqrt(number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

A value “v°

The number to compute the
such that “v * v ==

square root of.

number ° .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case “0°:

return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ezception is raised.

test_raises_overflow_error ():

""iCheck that large integers cause

with raises(OverflowError, match="int too large.*"):
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

“OverflowError“s."""
# This works.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause - ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any

message

sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Und genau das passiert auch.

® Der Kode in der Funktion fiihrt ja
FlieBkommaarithmetik durch.

® Wenn wir eine Ganzzahl da hinein
geben, dann wird diese irgendwann in
einen float umgewandelt.

® Die Ganzzahl 103%° ist allerdings zu
groR, um in einen float
umgewandelt zu werden.

® Dieser Fehler fiihrt zu einem
OverflowError.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
The number to compute the

© such that “v *

square root of.
number .

:param number:

:return: A value v

G =
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 4s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ezception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

Der Kode in der Funktion fiihrt ja
FlieBkommaarithmetik durch.

Wenn wir eine Ganzzahl da hinein
geben, dann wird diese irgendwann in
einen float umgewandelt.

Die Ganzzahl 10320 ist allerdings zu
grol, um in einen float
umgewandelt zu werden.

Dieser Fehler fiihrt zu einem
OverflowError.

Die Fehlermeldung in diesem Objekt
passt zu dem Textmuster, dass wir
angegeben haben.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

def

# Checks if two float numbers are similar.
# Ezpects that o certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.

:param number: The number to compute the square root of.
:return: A value “v° such that v * v == number’.
if number <= 0.0: # Fiz for the special case “0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Exzception is raised.

test_raises_overflow_error ():
"""Check that large integers cause ~OverflowError s."""
with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.

sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause " ArithmeticError ."""

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.

test_raises_arithmetic_error_3():

"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise.
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® \Wenn wir eine Ganzzahl da hinein
geben, dann wird diese irgendwann in
einen float umgewandelt.

® Die Ganzzahl 103%° ist allerdings zu
grol, um in einen float
umgewandelt zu werden.

® Dieser Fehler fiithrt zu einem
OverflowError.

® Die Fehlermeldung in diesem Objekt
passt zu dem Textmuster, dass wir
angegeben haben.

® Deshalb ist dieser Test erfolgreich.

$ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt.py

= test session starts

collected 4 items

test_sqrt.py F..F [100%]
FAILURES
,,,r ,,,,,,,,,,,,,,, test_raises_arithmetic_error_1
e N i e e IR SV S
with raises(ArithmeticError): # We can also test without “match’.

DID NOT RAISE <class 'ArithmeticError'>
test_raises_arithmetic_error_3

E  Failed:

test_sqrt.py:45: in tes
sqrt (10 *x 320)

_raises_arithmetic_error_3
# OverflowErrors are ArithmeticErrors.

test_sqrt.py:20: in sqrt
guess = 0.5 % (guess + number / guess) # The new guess.
E  OverflowError: int too large to convert to float

During handling of the above exception,
test_sqrt.py:44: in test_raises_arithmetic_error_3

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.x
E  AssertionError:
E Regex:
E Inpu

Regex pattern did not match.
'sqrt.* is not permitted.’

'int too large to convert to float'
short test summary info

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_1
> RAISE <class 'ArithmeticError'>

- Failed:

another exception occurred:

is not permitted."):

DID NOT

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_3 - AssertionError:

<+ Regex pattern did not match.

Regex: 'sqrt.* is not permitted.'

Input: 'int too large to convert to float'

= 2 failed, 2 passed in 0.03s

# pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 failed with exit code 1.
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Die Ganzzahl 103%° ist allerdings zu
grol, um in einen float
umgewandelt zu werden.

® Dieser Fehler fiithrt zu einem
OverflowError.

® Die Fehlermeldung in diesem Objekt
passt zu dem Textmuster, dass wir
angegeben haben.

® Deshalb ist dieser Test erfolgreich.

® Dann, im Test
test_raises_arithmetic_error_2,
packen wir den selben Funktionsaufruf
in ein
with raises(ArithmeticError):

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
The number to compute the

© such that “v *

square root of.
number .

:param number:
:return: A value “v

v ==

if number <=

0.0: # Fiz for the special case '0°:
return 0.0

# We return 0; for now, we ignore negative values.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.

old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.

while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess)

return guess

# The new guess.

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,

any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
SR e -
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Dieser Fehler fiihrt zu einem
OverflowError.

® Die Fehlermeldung in diesem Objekt
passt zu dem Textmuster, dass wir
angegeben haben.

® Deshalb ist dieser Test erfolgreich.

® Dann, im Test
test_raises_arithmetic_error_2,
packen wir den selben Funktionsaufruf
in ein
with raises(ArithmeticError):.

® Nun haben wir gerade festgestellt,
dass sqrt (10 ** 320) einen
OverflowError ausldst.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that “v *

square root of.
v == number .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 4s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors

S — — -

are ArithmeticErrors.
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Die Fehlermeldung in diesem Objekt
passt zu dem Textmuster, dass wir
angegeben haben.

® Deshalb ist dieser Test erfolgreich.

® Dann, im Test
test_raises_arithmetic_error_2,
packen wir den selben Funktionsaufruf
in ein
with raises(ArithmeticError):.

® Nun haben wir gerade festgestellt,
dass sqrt (10 *x 320) einen
OverflowError auslost.

® Trotzdem ist auch dieser Test
erfolgreich.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float)

-> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

iTeturn:

The number to compute the
A value “v' such that

square root of.

v * v == number .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:

return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.

old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.

while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.

return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This but no Ezception is raised.

is not permitted,

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause

with raises(OverflowError,
sqrt (10 ** 320)

“OverflowError s."""
match="int too large.*"): # This works.
# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause " ArithmeticError .

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

any message
-> 0K.

test_raises_arithmetic_error_3():

"""Check that an Arithmetic error with

with raises(ArithmeticError,
sqrt (10 ** 320)

e - e —a m— N .

(wrong) message is raise."""

match="sqrt.* is not permitted."):
# OverflowErrors are ArithmeticErrors.
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

Deshalb ist dieser Test erfolgreich.

Dann, im Test
test_raises_arithmetic_error_2,
packen wir den selben Funktionsaufruf
in ein

with raises(ArithmeticError):.
Nun haben wir gerade festgestellt,
dass sqrt (10 *x 320) einen
OverflowError auslost.

Trotzdem ist auch dieser Test
erfolgreich.

Der Grund ist, dass ein
OverflowError ja ein Spezialfall von
ArithmeticError ist.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number: The number to compute the square root of.
:return: A value “v' such that v * v == number .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:

return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.

old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.

while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.

return guess

test_raises_arithmetic_error_1():
is raised for negative input.

"""Check that “ArithmeticError "
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError ."""

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

e = -4 S — .
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Dann, im Test
test_raises_arithmetic_error_2,
packen wir den selben Funktionsaufruf
in ein
with raises(ArithmeticError):.

® Nun haben wir gerade festgestellt,
dass sqrt (10 ** 320) einen
OverflowError auslost.

® Trotzdem ist auch dieser Test
erfolgreich.

® Der Grund ist, dass ein
OverflowError ja ein Spezialfall von
ArithmeticError ist.

e \Wir haben hier auch keine besondere
Fehlermeldung verlangt, also kein

Argument fiir match spezifiziert.
B RSV S C i - A

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number: The number to compute the

A value “v° such that “v * v ==

square root of.
number .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case “0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess
old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():
"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’

sqrt (-1.0) # This s not permitted,

but no Ezception 4s raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause " ArithmeticError .

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

any message
-> 0K.

test_raises_arithmetic_error_3():

"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise.
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

— —
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Nun haben wir gerade festgestellt,
dass sqrt (10 *x 320) einen
OverflowError auslost.

® Trotzdem ist auch dieser Test
erfolgreich.

® Der Grund ist, dass ein
OverflowError ja ein Spezialfall von
ArithmeticError ist.

® Wir haben hier auch keine besondere
Fehlermeldung verlangt, also kein
Argument fiir match spezifiziert.

® Darum verlangt der Test nur, das ein
ArithmeticError ausgelost wird.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception is raised.
def sqrt(number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that v * v ==

square root of.
number ° .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,

any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

—
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Trotzdem ist auch dieser Test
erfolgreich.

® Der Grund ist, dass ein
OverflowError ja ein Spezialfall von
ArithmeticError ist.

® Wir haben hier auch keine besondere
Fehlermeldung verlangt, also kein
Argument fiir match spezifiziert.

® Darum verlangt der Test nur, das ein
ArithmeticError ausgeldst wird.

® Er sieht dann einen Spezialfall davon
und ist zufrieden.

$ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt.py

= test session starts

collected 4 items

test_sqrt.py F..F [100%]
FAILURES
test_sqrt.py:26: in test_raises_arithmetic_error_1
with raises(ArithmeticError): # We can also test without “match'.

DID NOT RAISE <class 'ArithmeticError'>
test_raises_arithmetic_error_3

E  Failed:

test_sqrt.py:45: in tes
sqrt (10 *x 320)

_raises_arithmetic_error_3
# OverflowErrors are ArithmeticErrors.

test_sqrt.py:20: in sqrt
guess = 0.5 * (guess + number / guess)

# The new guess.

E OverflowError: int too large to convert to float
During handling of the above exception,
test_sqrt.py:44: in test_raises_arithmetic_error_3

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.x
E  AssertionError:
E Regex:
E Inpu

Regex pattern did not match.
'sqrt.* is not permitted.’

'int too large to convert to float'
short test summary info

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_1
> RAISE <class 'ArithmeticError'>

- Failed:

another exception occurred:

is not permitted."):

DID NOT

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_3 - AssertionError:

<+ Regex pattern did not match.

Regex: 'sqrt.* is not permitted.'

Input: 'int too large to convert to float'

= 2 failed, 2 passed in 0.03s

# pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 failed with exit code 1.
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen ,
pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt.py

= test session starts

collected 4 items

® Der Grund ist, dass ein
OverflowError ja ein Spezialfall von
ArithmeticError ist.

test_sqrt.py F..F [100%]

FAILURES

. . . est_sqrt. 126: in est_raises_arithmetic_error_1
® Wir haben hier auch keine besondere B o oD (PO ) T o oAty BoTs TN STERED®:
Feh|erme|dung Verlangt, alSO keil"l E  Failed: DID NOT RAISE <class 'ArithmeticError'>

test_raises_arithmetic_error_3

Argument fiir match spezifiziert.

test_sqrt.py:45: in test_raises_arithmetic_error_3
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

® Darum verlangt der Test nur, das ein

test_sqrt.py:20: in sqrt

3 q o . guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
ArithmeticError ausgeldst wird. &7 T oemes n mEE LA
E OverflowError: int too large to convert to float
® Er sieht dann einen Spezialfa” davon During handling of the above exception, anmother exception occurred:
test_sqrt.py:44: in test_raises_arithmetic_error_3
und ist zufrieden. oA SIS TOTEETs o CEPEENEDLS 60 THb POREotlaTs
E  AssertionError: Regex pattern did not match.
- . E Regex: 'sqrt.* is not permitted.'
® Der dritte Test ist daher auch B Toame i 060 NoEmp b0 GIMOHS G0 o)

{_- I " h short test summary info

errolgreicn. <

g FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_1 - Failed: DID NOT
< RAISE <class 'ArithmeticError'>

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_3 - AssertionError:
<+ Regex pattern did not match.

Regex: 'sqrt.* is not permitted.'

Input: 'int too large to convert to float'

= 2 failed, 2 passed in 0.03s

# pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 failed with exit code 1.



https://example.com

Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Wir haben hier auch keine besondere
Fehlermeldung verlangt, also kein
Argument fiir match spezifiziert.

® Darum verlangt der Test nur, das ein
ArithmeticError ausgeldst wird.

® Er sieht dann einen Spezialfall davon
und ist zufrieden.

® Der dritte Test ist daher auch
erfolgreich.

® Im vierten Test,
test_raises_arithmetic_error_3,
benutzen wir wieder
sqrt (10 ** 320).

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

def

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

iTeturn:

The number to compute the
A value “v' such that

square root of.

v * v == number .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:

return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.

old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.

while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.

return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This but no Ezception is raised.

is not permitted,

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():

"""Check that large integers cause " ArithmeticError .

with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors

any message
-> 0K.

test_raises_arithmetic_error_3():

"""Check that an Arithmetic error with

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 **x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

e - e —a m— N .

(wrong) message is raise."""
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

Darum verlangt der Test nur, das ein
ArithmeticError ausgeldst wird.

Er sieht dann einen Spezialfall davon
und ist zufrieden.

Der dritte Test ist daher auch
erfolgreich.

Im vierten Test,
test_raises_arithmetic_error_3,
benutzen wir wieder

sqrt (10 ** 320).

Dieses Mal spezifizieren wir den
Context-Manager

with raises(ArithmeticError,
match="sqrt.* is not permitted.").

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that “v *

square root of.
v == number .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():
is raised for negative input.

"""Check that “ArithmeticError "
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

e . .

R
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"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen
from math import isclose # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ecception is raised.

® Er sieht dann einen Spezialfall davon det sqrt(number: float) > float:

und ist zufrieden. EETID T GO S0 (4 O SEErE®, B @O fo0 SOA00 CEEGRD:
:param number: The number to compute the square root of.

° Der dritte Test iSt daher auch ireturn: A value "v' such that “v * v == number .

; if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
erfolgreich. Eetern D16 & U return 0 for nces e fgnove. negat ivel matnce:
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
4 old_guess: float = 0.0 # 0.0 is just a dummy value != guess.
® |m vierten TeSt, while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
- G > old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
test_ralses_arlthmet1c_error_3, guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess
benutzen wir wieder
def test_raises_arithmetic_error_1():
Sqrt(lo kk 320) . """Check that ~ArithmeticError  is raised for negative input."""

with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match'.
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

® Dieses Mal spezifizieren wir den

COntext—Manager def test_raises_overflow_error ():
"""Check that large integers cause ~OverflowError s."""
with raises(ArithmeticError with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
3

sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

match="sqrt.* is not permitted.").

def test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause "ArithmeticError ."""
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.

def test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise.
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
V(R e e R T, W [r—— TS R S ar o
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

Der dritte Test ist daher auch
erfolgreich.

Im vierten Test,
test_raises_arithmetic_error_3,
benutzen wir wieder

sqrt (10 ** 320).

Dieses Mal spezifizieren wir den
Context-Manager

with raises(ArithmeticError,
match="sqrt.* is not permitted.").

Das ist genau die gleiche Bedingung,
mit der wir unsere neue sqrt
Implementierung, die selber
Ausnahmen ausldst, in getestet
hatten.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

def

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that “v *

square root of.
v == number’.
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.

old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():
is raised for negative input.

"""Check that “ArithmeticError "
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause "ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

e . .

R
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® |m vierten Test,
test_raises_arithmetic_error_3,
benutzen wir wieder
sqrt (10 ** 320).

® Dieses Mal spezifizieren wir den
Context-Manager
with raises(ArithmeticError,
match="sqrt.* is not permitted.").

® Das ist genau die gleiche Bedingung,
mit der wir unsere neue sqrt
Implementierung, die selber
Ausnahmen auslst, in  getestet
hatten.

® Diese neue Implementierung hat
genau so einen Fehler ausgeldst
ArithmeticErrors.

v

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose  # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Ezception is raised.
def sqrt(number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:
:return: A value “v

The number to compute the
* such that v * v ==

square root of.
number ° .

if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for now, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 4s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This s not permitted, but no Ewzception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,

any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

—
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

Dieses Mal spezifizieren wir den
Context-Manager
with raises(ArithmeticError,

"y,

match="sqrt.* is not permitted.

Das ist genau die gleiche Bedingung,
mit der wir unsere neue sqrt
Implementierung, die selber
Ausnahmen auslst, in  getestet
hatten.

Diese neue Implementierung hat
genau so einen Fehler ausgeldst
ArithmeticErrors.

Diese hier tut das aber nicht.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
square root of.

number " .

:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that v * v ==
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input."""
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt(-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
— = s — .
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Das ist genau die gleiche Bedingung,
mit der wir unsere neue sqrt
Implementierung, die selber
Ausnahmen auslst, in getestet
hatten.

® Diese neue Implementierung hat
genau so einen Fehler ausgeldst
ArithmeticErrors.

® Diese hier tut das aber nicht.

® Natiirlich wissen wir bereits, dass
sqrt (10 *x 320) einen
OverflowError ausfiihrt.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks
# Ezpects

if two float numbers are similar.
that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:

:return: A value v

The number to compute the
* such that “v *

square root of.
v == number’.
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 4s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():
is raised for negative input.

"""Check that “ArithmeticError "
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’
sqrt (-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
""“Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError,

any message

sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
— = = — .
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Diese neue Implementierung hat
genau so einen Fehler ausgeldst
ArithmeticErrors.

® Diese hier tut das aber nicht.

® Natiirlich wissen wir bereits, dass
sqrt (10 *x 320) einen
OverflowError ausfiihrt.

® Wir wissen, dass ein
OverflowErrors ein Spezialfall von
ArithmeticErrors ist.

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose
from pytest import raises

# Checks if two float numbers are similar.
# Ezpects that a certain Ezception is raised.

sqrt (number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.
:param number:
:return: A value “v

The number to compute the
* such that “v *

square root of.
v == number’.
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:
return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.
guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.
old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.
while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.
guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

test_raises_arithmetic_error_1():
is raised for negative input.

"""Check that “ArithmeticError " oo
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match’.
sqrt(-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

test_raises_overflow_error ():

"""Check that large integers cause OverflowError's."""

with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320)

# Raises OverflowError with right message.

test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause ~ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message

sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.
test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise."""

with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 *x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
- b W, L BEL. A L T
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen

® Diese hier tut das aber nicht.

e Natirlich wissen wir bereits, dass
sqrt (10 ** 320) einen
OverflowError ausfiihrt.

® Wir wissen, dass ein
OverflowErrors ein Spezialfall von
ArithmeticErrors ist.

® Allerdings wissen wir auch, dass die
Fehlermeldung im Ausnahme-Objekt
nicht zu dem regex
"sqrt.* is not permitted."
passt.

W[ @ T R [,

"""Testing the square root implementation that does not raise errors."""

from math import isclose  # Checks if two float numbers are similar.
from pytest import raises # Ezpects that a certain Evception is raised.

def sqrt(number: float) -> float:

Compute the square root of a “number’, but do not raise errors.

:param number: The number to compute the square root of.
:return: A value 'v' such that “v * v == number .
if number <= 0.0: # Fiz for the special case "0°:

return 0.0 # We return 0; for mow, we ignore negative values.

guess: float = 1.0 # This will hold the current guess.

old_guess: float = 0.0 # 0.0 s just a dummy value != guess.

while not isclose(old_guess, guess): # Repeat until no change.
old_guess = guess # The current guess becomes the old guess.

guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.
return guess

def test_raises_arithmetic_error_1():

"""Check that “ArithmeticError’ is raised for negative input.
with raises(ArithmeticError): # We can also test without ‘match'.

sqrt(-1.0) # This 4s not permitted, but no Ewception is raised.

def test_raises_overflow_error():
"""Check that large integers cause OverflowError's."""
with raises(OverflowError, match="int too large.*"): # This works.
sqrt (10 ** 320) # Raises OverflowError with right message.

def test_raises_arithmetic_error_2():
"""Check that large integers cause " ArithmeticError .
with raises(ArithmeticError): # ArithmeticError, any message
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors -> OK.

def test_raises_arithmetic_error_3():
"""Check that an Arithmetic error with (wrong) message is raise.
with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted."):
sqrt (10 **x 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen _
$ pytest --timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt.py
= test session starts

collected 4 items

® Natiirlich wissen wir bereits, dass
sqrt (10 ** 320) einen
OverflowError ausfiihrt.

test_sqrt.py F..F [100%]

FAILURES

° W . d . test_sqrt.py:26: in test_raises_arithmetic_error_1
Ir wWissen, dass €in with raises(ArithmeticError): # We can also test without “match'.
OverflowErrors ein Spezlalfa” von E  Failed: DID NOT RAISE <class 'ArithmeticError'>

test_raises_arithmetic_error_3

ArithmeticErrors ist.

test_sqrt.py:45: in test_raises_arithmetic_error_3
sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.

test_sqrt.py:20: in sqrt

® Allerdings wissen wir auch, dass die
. . uess = 0.5 * (guess + number / guess) e new guess.
Fehlermeldung im Ausnahme-Objekt ERess T 08 ¢ (mess el mnp fTenme
. E OverflowError: int too large to convert to float
nicht zu dem regex
During handling of the above exception, another exception occurred:
" 3 1 n est_sqrt.py:44: in test_raises_arithmetic_error_
Sqrt -* 1s not permltted' : twightrzis::(Ariﬂ:me:icErrar, ma:}zhzfsqrt.x isznot permitted."):
paSSt' E  AssertionError: Regex pattern did not match.
E Regex: 'sqrt.* is not permitted.'
. E In "in o lar nver fl '
® Deshalb schligt der Test fehl. P reoreoeeee Clos GO CHEREy i

short test summary info

o

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_1 - Failed: DID NOT
< RAISE <class 'ArithmeticError'>

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_3 - AssertionError:
<+ Regex pattern did not match.

Regex: 'sqrt.* is not permitted.'

Input: 'int too large to convert to float'

= 2 failed, 2 passed in 0.03s

# pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 failed with exit code 1.
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Beispiel: Alte sqrt-Funktion Testen _
timeout=10 --no-header --tb=short test_sqrt.py

collected 4 items

® Wir wissen, dass ein
OverflowErrors ein Spezialfall von
ArithmeticErrors ist.

test_sqrt.py F..F [100%]

FAILURES

test_raises_arithmetic_error_1

test_sqrt.py:26: in test_raises_arithmetic_error_1

® Allerdings wissen wir auch, dass die 7ith raises (ArithmeticError): # Ve can also test without ‘match'.
Feh|erme|dung im AUSnahme—Objekt E  Failed: DID NOT RAISE <class 'ArithmeticError'>
_ test_raises_arithmetic_error_3
nicht zu dem regex

test_sqrt.py:45: in test_raises_arithmetic_error_3

"Sq_rt * iS not permitted n sqrt (10 ** 320) # OverflowErrors are ArithmeticErrors.
test_sqrt.py:20: in sqrt
passt. guess = 0.5 * (guess + number / guess) # The new guess.

B E  OverflowError: int too large to convert to float
® Deshalb schligt der Test fehl.

During handling of the above exception, another exception occurred:
test_sqrt.py:44: in test_raises_arithmetic_error_3

Y Dle Ausgabe erklért uns das klar. with raises(ArithmeticError, match="sqrt.* is not permitted.
E  AssertionError: Regex pattern did not match.
E Regex: 'sqrt.* is not permitted.'
E Input: 'int too large to convert to float'

short test summary info

o =

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_1 - Failed: DID NOT
< RAISE <class 'ArithmeticError'>

FAILED test_sqrt.py::test_raises_arithmetic_error_3 - AssertionError:
<+ Regex pattern did not match.

Regex: 'sqrt.* is not permitted.'

Input: 'int too large to convert to float'

2 failed, 2 passed in 0.03s

# pytest 8.4.2 with pytest-timeout 2.4.0 failed with exit code 1.
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® Mit pytest kdnnen wir damit jetzt:

1. Testen ob eine Funktion fiir ausgewahlte korrekte Eingabedaten die richtigen Ausgabedaten
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Zusammenfassung Unit Tests

® Wir konnen also nun sowohl die erwarteten, korrekten Benutzung unserer Funktion testen,
als auch priifen, ob sie korrekt Ausnahmen bei falscher Benutzung generiert.

® \Wir kdnnen zuversichtlich sein, dass unser Kode keinen Schaden anrichtet, weder durch

Fehler, die wir beim Programmieren gemacht haben, noch durch falsche Benutzung durch
andere Programmierer.

® Gute Unit Tests gehen Hand-in-Hand mit guter Dokumentation, denn gute Docstrings
. reduzieren die Chance, das jemand unseren Kode iiberhaupt erst falsch verwendet.

Gute Praxis

Es ist wichtig, sowohl die richtige Benutzung unserer Funktionen mit Test Cases zu priifen
als auch die falsche Benutzung mit z. B. falschen Argumenten. Bei falscher Benutzung
sollte unsere Funktion Ausnahmen auslésen und unsere Unit Tests sollten Priifen, ob sie
das auch wirklich tut.
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Zusammenfassung: Ausnahmen auslésen

® Wir haben nun ein weiteres wichtiges Thema gelernt: Wie man mit Fehlern umgeht.

® Es kann viele Griinde fiir Fehler geben.
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\

® Wir haben nun ein weiteres wichtiges Thema gelernt: Wie man mit Fehlern umgeht.
® Es kann viele Griinde fiir Fehler geben.

I'

:

® Vielleicht wurden falsche Daten an unser Program iibergeben.

"
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5
® Wir haben nun ein weiteres wichtiges Thema gelernt: Wie man mit Fehlern umgeht. ,
® Es kann viele Griinde fiir Fehler geben. I
® Vielleicht wurden falsche Daten an unser Program libergeben. )

® |n diesem Fall sollte unser Programm mit einer klaren Fehlermeldung abbrechen.

|
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Zusammenfassung: Ausnahmen auslGsen

® Wir haben nun ein weiteres wichtiges Thema gelernt: Wie man mit Fehlern umgeht.
® Es kann viele Griinde fiir Fehler geben.

® Vielleicht wurden falsche Daten an unser Program iibergeben.
® |n diesem Fall sollte unser Programm mit einer klaren Fehlermeldung abbrechen.
[ ]

Vielleicht enstanden die Probleme aus einem Programmierfehler heraus.
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® Wir haben nun ein weiteres wichtiges Thema gelernt: Wie man mit Fehlern umgeht.
® Es kann viele Griinde fiir Fehler geben.

® Vielleicht wurden falsche Daten an unser Program iibergeben.

® |n diesem Fall sollte unser Programm mit einer klaren Fehlermeldung abbrechen.

® Vielleicht enstanden die Probleme aus einem Programmierfehler heraus.

e Vielleicht hat jemand unsere Funktion verwendet und aus einem MiBverstandnis heraus,
falsche Argumente libergenen.

® Dann sollte unsere Funktion mit einer klaren Fehlermeldung fehlschlagen.

® Das Abbrechen des Kontrollflusses durch Ausnahmen ist sehr oft eine gute und wichtige
Idee.

® Es zeigt allen Benutzern und Programmierern an, dass etwas schief gegangen ist, das wir
aktiv etwas dndern miissen, um den Fehler zu beheben.

® Ansitze, die Fehler ignorieren fiihren nur zu schlimmeren Fehlern spater.



Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein
Programmabsturz falsch ware.
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Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein
Programmabsturz falsch ware.

® Wenn wir versuchen eine Datei zu I6schen, die bereits geloscht wurde, ist das kein Grund
fiir einen Programmabsturz.
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® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein !;
Programmabsturz falsch ware. E
® Wenn wir versuchen eine Datei zu I6schen, die bereits geloscht wurde, ist das kein Grund A
fiir einen Programmabsturz. ;
® Wir sollten den Benutzer informieren, miissen aber nicht unseren ganzen Prozess
abschielen.
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Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein
Programmabsturz falsch ware.

® Wenn wir versuchen eine Datei zu I6schen, die bereits geloscht wurde, ist das kein Grund
fiir einen Programmabsturz.

® Wir sollten den Benutzer informieren, miissen aber nicht unseren ganzen Prozess
abschieRen.

® Dafiir gibt es z. B. den except-Blocks, mit dem wir bestimmte ausgewahlte Ausnahmen
abfangen und verarbeiten konnen.
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Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein
Programmabsturz falsch ware.

® Wenn wir versuchen eine Datei zu I6schen, die bereits geloscht wurde, ist das kein Grund
fiir einen Programmabsturz.

® Wir sollten den Benutzer informieren, miissen aber nicht unseren ganzen Prozess
abschielen.

® Dafiir gibt es z. B. den except-Blocks, mit dem wir bestimmte ausgewahlte Ausnahmen
abfangen und verarbeiten konnen.

® Der finally-Block erlaubt es uns, bestimmte Operationen durchzufiihren, egal ob es
einen Fehler gegeben hat oder nicht.
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Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein
Programmabsturz falsch ware.

® Wenn wir versuchen eine Datei zu I6schen, die bereits geloscht wurde, ist das kein Grund
fiir einen Programmabsturz.

® Wir sollten den Benutzer informieren, miissen aber nicht unseren ganzen Prozess
abschielen.

® Dafiir gibt es z. B. den except-Blocks, mit dem wir bestimmte ausgewahlte Ausnahmen
abfangen und verarbeiten konnen.

® Der finally-Block erlaubt es uns, bestimmte Operationen durchzufiihren, egal ob es
einen Fehler gegeben hat oder nicht.

® Eine spezielle und auch elegantere Variante davon ist im Grunde der with-Block, der
besonders dafiir geeignet ist, Resourcen auch im Fehlerfall zu schlieBen und freizugeben.
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Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein
Programmabsturz falsch ware.

® Wenn wir versuchen eine Datei zu I6schen, die bereits geloscht wurde, ist das kein Grund
fiir einen Programmabsturz.

® Wir sollten den Benutzer informieren, miissen aber nicht unseren ganzen Prozess
abschielen.

® Dafiir gibt es z. B. den except-Blocks, mit dem wir bestimmte ausgewahlte Ausnahmen
abfangen und verarbeiten konnen.

® Der finally-Block erlaubt es uns, bestimmte Operationen durchzufiihren, egal ob es
einen Fehler gegeben hat oder nicht.

® Eine spezielle und auch elegantere Variante davon ist im Grunde der with-Block, der
besonders dafiir geeignet ist, Resourcen auch im Fehlerfall zu schlieBen und freizugeben.

® Durch das Auslésen und Behandeln von Fehlern kénnen wir robusten Kode bauen, der sich
gegen falsche Benutzung schiitzen kann und der such auch im Fehlerfall verniinftig verhalt.
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Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein
Programmabsturz falsch ware.

® Wenn wir versuchen eine Datei zu I6schen, die bereits geloscht wurde, ist das kein Grund
fiir einen Programmabsturz.

® Wir sollten den Benutzer informieren, miissen aber nicht unseren ganzen Prozess
abschielen.

® Dafiir gibt es z. B. den except-Blocks, mit dem wir bestimmte ausgewahlte Ausnahmen
abfangen und verarbeiten konnen.

® Der finally-Block erlaubt es uns, bestimmte Operationen durchzufiihren, egal ob es
einen Fehler gegeben hat oder nicht.

® Eine spezielle und auch elegantere Variante davon ist im Grunde der with-Block, der
besonders dafiir geeignet ist, Resourcen auch im Fehlerfall zu schlieBen und freizugeben.

® Durch das Auslésen und Behandeln von Fehlern kénnen wir robusten Kode bauen, der sich
gegen falsche Benutzung schiitzen kann und der such auch im Fehlerfall verniinftig verhalt.

® Natiirlich kdnnen wir keinen Kode robust nennen, den wir nicht getestet haben.
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Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® Natiirlich gibt es auch Situation, wo man Fehler elegant behandeln kann und ein
Programmabsturz falsch ware.

® Wenn wir versuchen eine Datei zu I6schen, die bereits geloscht wurde, ist das kein Grund
fiir einen Programmabsturz.

® Wir sollten den Benutzer informieren, miissen aber nicht unseren ganzen Prozess
abschielen.

® Dafiir gibt es z. B. den except-Blocks, mit dem wir bestimmte ausgewahlte Ausnahmen
abfangen und verarbeiten konnen.

® Der finally-Block erlaubt es uns, bestimmte Operationen durchzufiihren, egal ob es
einen Fehler gegeben hat oder nicht.

® Eine spezielle und auch elegantere Variante davon ist im Grunde der with-Block, der
besonders dafiir geeignet ist, Resourcen auch im Fehlerfall zu schlieBen und freizugeben.

® Durch das Auslésen und Behandeln von Fehlern kénnen wir robusten Kode bauen, der sich
gegen falsche Benutzung schiitzen kann und der such auch im Fehlerfall verniinftig verhalt.

® Natiirlich kdnnen wir keinen Kode robust nennen, den wir nicht getestet haben.

® Mit pytest kénnen wir alle Aspekte der Fehlerbehandlung testen.
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Zusammenfassung: Ausnahmen behandeln

® \Wenn wir versuchen eine Datei zu I8schen, die bereits geléscht wurde, ist das kein Grund
fir einen Programmabsturz.

® Wir sollten den Benutzer informieren, miissen aber nicht unseren ganzen Prozess
abschieRen.

® Dafiir gibt es z. B. den except-Blocks, mit dem wir bestimmte ausgewahlte Ausnahmen
abfangen und verarbeiten konnen.

® Der finally-Block erlaubt es uns, bestimmte Operationen durchzufiihren, egal ob es
einen Fehler gegeben hat oder nicht.

® Eine spezielle und auch elegantere Variante davon ist im Grunde der with-Block, der
besonders dafiir geeignet ist, Resourcen auch im Fehlerfall zu schlieBen und freizugeben.

® Durch das Auslosen und Behandeln von Fehlern kdnnen wir robusten Kode bauen, der sich
gegen falsche Benutzung schiitzen kann und der such auch im Fehlerfall verniinftig verhalt.

® Natiirlich kénnen wir keinen Kode robust nennen, den wir nicht getestet haben.
® Mit pytest kénnen wir alle Aspekte der Fehlerbehandlung testen.

® Und damit sind wir am Ende der Behandlung des Fehler-bezogenen Kontrollflusses.
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Vielen Dank!
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Glossary (in English) |

Bash is a the shell used under Ubuntu Linux, i.e., the program that ,runs” in the terminal and interprets your commands, allowing
you to start and interact with other programs®4¢:82 | earn more at https://www.gnu.org/software/bash.

client In a client-server architecture, the client is a device or process that requests a service from the server. It initiates the
communication with the server, sends a request, and receives the response with the result of the request. Typical examples for
clients are web browsers in the internet as well as clients for database management systems (DBMSes), such as psql.

client-server architecture is a system design where a central server receives requests from one or multiple clients”40:52,57.61 Thege requests and
responses are usually sent over network connections. A typical example for such a system is the World Wide Web (WWW),
where web servers host websites and make them available to web browsers, the clients. Another typical example is the structure
of database (DB) software, where a central server, the DBMS, offers access to the DB to the different clients. Here, the client
can be some terminal software shipping with the DBMS, such as psql, or the different applications that access the DBs.

DB A database is an organized collection of structured information or data, typically stored electronically in a computer system.
Databases are discussed in our book Databases’®.

DBMS A database management system is the software layer located between the user or application and the DB. The DBMS allows
the user/application to create, read, write, update, delete, and otherwise manipulate the data in the DB,

docstring Docstrings are special string constants in Python that contain documentation for modules or functions2°. They must be
delimited by ""n. . nun 26,74

f-string let you include the results of expressions in string511'24'25'27'43'64A They can contain expressions (in curly braces) like
£"a{6-1}b" that are then transformed to text via (string) interpolation, which turns the string to "a5b". F-strings are
delimited by £"...".
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LAMP Stack

Linux

MariaDB

Microsoft Windows

MySQL

PostgreSQL

psql
pytest

Python

regex

relational database

A system setup for web applications: Linux, Apache (a webserver), MySQL, and the server-side scripting language PHP12:31

is the leading open source operating system, i.e., a free alternative for Microsoft Windows3'39:63.73,75 \We recommend using
it for this course, for software development, and for research. Learn more at https://www.linux.org. Its variant Ubuntu is
particularly easy to use and install.

An open source relational database management system that has forked off from MySQL+24:22:42,58 gee
https://mariadb.org for more information.

is a commercial proprietary operating systemg. It is widely spread, but we recommend using a Linux variant such as Ubuntu
for software development and for our course. Learn more at https://www.microsoft.com/windows.

An open source relational database management system®22:60:.70.79 \ySQL is famous for its use in the LAMP Stack. See
https://www.mysql.com for more information.

An open source object-relational DBMS2348:56:70  See https://postgresql.org for more information.
is the client program used to access the PostgreSQL DBMS server.
is a framework for writing and executing unit tests in Python21:3%:50:53:80 | earn more at https://pytest.org.

32,38,41,77

The Python programming language , i.e., what you will learn about in our book”?. Learn more at

https://python.org.

A Regular Expression, often called ,regex" for short, is a sequence of characters that defines a search pattern for text
strings33:36:45,:47 |5 Python, the re module offers functionality work with regular expressions3®'52. In PostgreSQL,
regex-based pattern matching is supported as well®4,

A relational DB is a database that organizes data into rows (tuples, records) and columns (attributes), which collectively form

tables (relations) where the data points are related to each other'5:28:29,65,69,76,78
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In a client-server architecture, the server is a process that fulfills the requests of the clients. It usually waits for incoming
communication carring the requests from the clients. For each request, it takes the necessary actions, performs the required
computations, and then sends a response with the result of the request. Typical examples for servers are web servers'? in the
internet as well as DBMSes. It is also common to refer to the computer running the server processes as server as well, i.e., to
call it the ,,server computer“37.

The Structured Query Language is basically a programming language for querying and manipulating relational
databases?3/17719,34,44,66-69 "4 i \nderstood by many DBMSes. You find the Structured Query Language (SQL) commands

supported by PostgreSQL in the reference®®.

(string) interpolation In Python, string interpolation is the process where all the expressions in an f-string are evaluated and the final string is

terminal

Ubuntu

constructed. An example for string interpolation is turning f"Rounded {1.234:.2f}" to "Rounded 1.23".

A terminal is a text-based window where you can enter commands and execute them®14, Knowing what a terminal is and
how to use it is very essential in any programming- or system administration-related task. If you want to open a terminal
under Microsoft Windows, you can Druck auf EH@, dann Schreiben von cmd, dann Druck auf Under Ubuntu Linux,
+[T ] opens a terminal, which then runs a Bash shell inside.

is a variant of the open source operating system Linux'431. We recommend that you use this operating system to follow this
class, for software development, and for research. Learn more at https://ubuntu.com. If you are in China, you can download it
from https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases.
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= unit test Software development is centered around creating the program code of an application, library, or otherwise useful system. A
unit test is an additional code fragment that is not part of that productive code. It exists to execute (a part of) the productive
| code in a certain scenario (e.g., with specific parameters), to observe the behavior of that code, and to compare whether this *

% behavior meets the specification5'49'51'53'52'72. If not, the unit test fails. The use of unit tests is at least threefold: First, they

help us to detect errors in the code. Second, program code is usually not developed only once and, from then on, used without
change indefinitely. Instead, programs are often updated, improved, extended, and maintained over a long time. Unit tests can
help us to detect whether such changes in the program code, maybe after years, violate the specification or, maybe, cause
another, depending, module of the program to violate its specification. Third, they are part of the documentation or even
specification of a program.

WWW  World Wide Web®'2°
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